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2010. november 5. PENTEK

10:00-12:00 | Szamitogépes feladatok és gyakorlatok kézépiskolas diakoknak I.
Gyimesi Robert
Lovarda

16:00-16:45 GeoGebra in mathematics education
Markus Hohenwarter
0-803. Szabd Jozsef terem

2010. november 5. SZOMBAT

9.00-11.00 Szamitégépes feladatok és gyakorlatok kdzépiskolds Interaktiv tabla és Geogebra

didkoknak Il. Tomolya Rébert vezetésével
Gyimesi Rébert 2-709 (PC9)
2-127. (PC2)
SZUNET
11.15-13.15 | Az IGI torténete Kezd6 GeoGebra workshop
Markus Hohenwarter Kovacs Zoltan vezetésével
A magyar GeoGebra kdzdsség 2-127. (PC2)

Papp-Varga Zsuzsanna

A GeoGebra, mint nativ web alkalmazas

Ancsin Gabor

Gondolkoddsi mUiveletek fejlesztése a GeoGebra
segitéségével

Budai Laszl6

GeoGebra: Eszkoz és médium

Kovacs Zoltan

2.212 targyaléd

SZUNET
14.00-16.30 | Tanuldi laptopok és GeoGebra a matematika Flggvényekrdl halado szinten (14:00-15:30)
oktatdsaban Kortesi Péter vezetésével
Racsko Péter 2-127. (PC2)

GeoGebra kifejezetten nem "Faktosoknak"
Takacs Istvan
A GeoGebra alkalmazdsa térgeometria feladatok

szemléltetésére GeoGebra és JavaScript, avagy hogyan

Vicze Zsolt készithetlink interaktiv feladatokat (15:30-
Interaktiv tabla a m{szaki 4brazolé geometria 16:00)

oktatasaban Papp-Varga Zsuzsanna

Fazekas Sarolta, Arvainé Molnar Adrien 2-127. (PC2)

Nevezetes tételek a geometriaban Kérdés - felelek (16:00-16:30)

Ripco Sipos Elvira

, . . L, Papp-Varga Zsuzsanna
Haromszog izogonalisairdl a GeoGebra segitségével 2-127. (PC2)

Kortesi Péter
GeoGebra a fizika 6ran
Vicze Zsolt

2-709 (PC9)

16:30-17:00 | HGI megbeszélés




Az IGI torténete

A GeoGebra napjainkban egyre népszer(ibbé valik a matematika tanitas és a tanulas teriletén szerte a vilagon. Jelenleg
mar 54 nyelven érhet6 el a forditasa, és 190 orszagban hasznaljak, korilbelll 300.000 felhasznalé tolti le a szoftvert
havonta, és mar 42 GeoGebra Intézet létesiilt a vildg szamos pontjan. Az el6addsban Markus az intézetek célkitlizéseirdl,
tevékenységeirdl fog részletesebben beszélni.

A magyar GeoGebra kozosség

Az el6adasomban réviden megprobalom &sszefoglalni az elmult évek soran hazankban zajlé, altalunk ismert
GeoGebraval kapcsolatos tevékenységeket, eseményeket. Ezt kovetGen az alakuldban lévé Magyarorszagi GeoGebra
Intézet célkitlizéseit, az ezzel kapcsolatos feladatokat szeretném ismertetni, azzal a nem titkolt szandékkal, hogy a
hallgatdsag soraibdl tovabbi lelkes munkatarsakat toborozzunk.

A GeoGebra, mint nativ web alkalmazas

Bevezetésként par szoban az internet fejl6désérdl, féleg a JavaScript programozasi nyelv sziiletésének okairdl, céljardl.
Mit vartak el egy weboldaltdl "régen" (1996-2000-es években) és mit varunk el most. Hogyan kozelitenek egymashoz a
webes és az asztali alkalmazasok. Milyen szerep jut ebben a JavaScriptnek, milyen egyéb lehetGségek vannak (flash,
java) melyek ezek hatranyai.

Milyen trendek vannak a bongészésben manapsag, mit tekintlink mobil eszkdznek. Miért érdemes ezeket figyelembe
venni, mit jelent ez felhasznaldi szempontbdl, mire kell egy fejlesztének mobil eszkdzokkel kapcsolatban figyelnie.

A GeoGebra JavaScipt -re valé forditasanak célja, el6nyei. Miért fontos a projekt, milyen felhaszndlasi teriletei vannak,
lesznek. A hasznalt technoldgia (GWT) el6nyei, a mddszer rovid ismertetése, miért ezt valasztotta a fejlesztd csapat. Par
sz6 a html5-rél és annak el6nyeir6l. A haszndlt html5 technoldgidk ismertetése, haszndlata, el6nyei a felhasznald
szemszOgébdl. Példak bemutatasa.

A projekt pillanatnyi dllapota, hasznalhatdsaga, fejl6désének irdnyai. A projekt tavoli céljai.

Gondolkodasi miiveletek fejlesztése a GeoGebra segitéségével

Egy matematikai fogalom, tétel, algoritmus megtanitidsa nem lehet 6ncéld. Tehat a matematikatanar legfontosabb
feladata az, hogy az ismeretek rendszerének elsajatitdsa sordn fejlessze a tanuldk gondolkoddsat. A gondolkodasra
nagyon sok, egymastél lényegesen eltéré meghatarozast olvashatunk. Mas a pszicholégusok megkozelitése és mas a
pedagdgiai kutatoké. (1-2 példa)

A gondolkodasi miveletek mindegyike elengedhetetlen mind a megértéshez, mind a problémamegoldashoz. Ezek a
kovetkez6k: analizis, szintézis, absztrakcid, konkretizalds, altaldnositas, specializalas, kiegészités, rendezés, analdgia,
Osszefliggések feltarasa, |ényegkiemelés, itéletalkotds, fogalomalkotds, bizonyitas, transzferalas.

Fontos, hogy a tanulé olyan feladatokat, feladattipusokat oldjon meg, mely minél tobb gondolkodasi miveletet
haszndljon.

Ezeken kivil fontos még egy j6 motivacids bazis |étrehozdsa is. Ebben nagyon nagy szerepe lehet a szamitdgépes
eszkozoknek, az interaktivitasnak.

A GeoGebra nagyszerli lehetfséget nyujt ennek megteremtésében. Szeretnék szdlni az ezzel kapcsolatos
tapasztalataimrol, illetve néhany példaprogramon keresztil bemutatni, hogyan hasznalom a gondolkodasi miveletek
fejlesztésében a GeoGebrat.



GeoGebra: Eszkoz és médium

A kiilonb6z6 technoldgiai alkalmazasok (kiilonb6z6 mddon és mértékben) a matematikatanitas és kutatds mindennapos
eszkozeivé valtak.

Mig a fejl6dés korabbi szakaszdban a matematikai eszk6z és a matematikai tartalmat hordozé médium 3altaldban
kiilonvaltan jelent meg (pl. zsebszamoldogép és irdsvetitd fdlia), manapsag a két aspektus gyakran egyetlen
alkalmazasban egyittesen jelenik meg, mint pl. a GeoGebrdnal. A GeoGebra egyik jellemzGje, hogy mint eszkoz
rendkival kdonnyen haszndlhaté (ez a fejleszték érdeme), ugyanakkor médiumként valé helyes hasznalata mar a
felhasznald felelGssége és kordntsem ilyen egyszeri. igy az interneten is szdmtalan GeoGebra alkalmazast taldlunk,
melyek nagyon egyenetlen szinvonallak. Az el6adasban azt szeretném vazolni, hogy szerintem mitél j6 egy GeoGebra
alkalmazas, mikor és hogyan lehet jol hasznalni a tanitasban.

Tanuloi laptopok és GeoGebra a matematika oktataisaban

A GeoGebra és a tanuldi laptopok matematika 6ran torténd felhasznaldsara kialakitott jo gyakorlat ismertetése és célja.
Az alkalmazas terilleteinek bemutatdsa, annak pedagdgiai, mddszertani és oktatds-szervezési lehet6ségei. A kialakitott
jo gyakorlat részletes bemutatdsa, a kialakitas feltételei, a gyakorlattdl elvart és tapasztalt pozitiv hatasok, illetve annak
problémai, veszélyforrasai. A gyakorlat soran a koordinata-geometria témakor feldolgozasa, a begydjtott tapasztalatok
utan a tovabbfejlesztési lehetGségek feltarasa. Gyakorlati példak bemutatdsa az emlitett alkalmazasi tertletekrél.

GeoGebra kifejezetten nem "Faktosoknak"

Az emelt draszdmok miatt a tandrok bdatran nyulnak az IKT adta lehet6ségekhez. El6addsomban szeretnék ramutatni
arra, hogy a heti 3 6éras matematikaoktatasba is vihetiink be témakoronként (projektor-laptop pdros, vagy informatika
terem csere révén) olyan GeoGebrass feladatokat / abrakat / animaciokat amelyek ha csak 1 6sszefoglalo- vagy 1 épp
bevezet6- ora erejéig segitheti a diakok fogalomrealizalasat, problémamegoldd képességiiknek és alkotdkészségliknek
fejlesztését. Adhatunk neki egy hatteret amihez batrabban nyulhatnak, mint a tankényvhoz. (Itt magdara a generacids
fejlédésre gondolok, facebook, msn, twitter, mert a szamitogépet jobban magukénak érzik.) Nem csak a TOP 10-t hanem
a maradék 90%-is tanitani akarom.

A GeoGebra alkalmazasa térgeometria feladatok szemléltetésére

A térbeli egységvektor-rendszer sikbeli vetlilete paraméterek fliggvényében. Geometriai alakzatok perspektivikus
képének eldallitasa (szogek, sikidomok, kocka, tetraéder, gula). Osszetett alkalmazasi lehetéségek.

Interaktiv tibla a miiszaki abrazolo geometria oktatasaban

Az informacids és kommunikdcids technoldgia (IKT) tobb mint egy Uj oktatasi eszkoz, a tanuldk oktatdsanak fejlesztésére
és mindségére gyakorolt hatasa egyediilallé. Ezt kihasznalva egy IKT eszkozt, az interaktiv tablat bevezettik a MUszaki
Kar els6 éves épitészmérndk hallgatdinak tartott abrazold geometriai el6addsokon. Célunk volt olyan vizualis rendszert
bemutatni, amely helyettesitheti a kézzel foghaté modelleket. Ezzel egyltt kodzelebb hozni a hallgatékhoz a
folyamatosan fejl6d6 oktatdsi eszkdzoket, Uj perspektivakat megnyitni az informatika tanulasa terén, ezzel elésegiteni az
segitségével feldolgozott tananyagot mutattunk be. Célunk sokkal inkabb alkalmazni az IKT-t, mint 6nmagdban az IKT
haszndlatat oktatni. Kihaszndlva az interaktiv tabla dinamizmusat, a tanuldk szamara Uj fogalmakat vezethetiink be,
felismertethetjlik az 6sszefliggéseket és elGsegithetjik az érté tanulast. Masrészrél, kiemelten kezelhetjik a hallgatok
térszemléletének fejlesztését, amelyet tablan, krétaval, nem megrajzolhaté mennyiségli szemléltet6 abra
felhasznalasaval szeretnénk elérni, hiszen az abrazolé geometria alapozza meg a késGbbi szaktargyak elsajatitasahoz
sziikséges kompetencidkat. Cikkiinkben beszamolunk a hallgaték szamara kidolgozott tananyaggal kapcsolatos
tapasztalatainkrol.



Nevezetes tételek a geometriaban

Ripco Sipos Elvira(Bolyai TGK, Zenta)

A geometria nevezetes tételeit (Menelaosz, Ceva, Ptolemaios, Euler) a kbzépiskolai oktatdsi tananyag részeként tanitjuk.
A GeoGebra kivaldan alkalmas a kisérletek elvégzésére, mérésekre, hogy a tanuldk intuitiv médon megsejtsék az allitast,
majd segitséget nyujt az analitikus vagy szintetikus bizonyitashoz. lly médon nem "er6szakoljuk" a tanuldkra a tételt,
hanem sajat tapasztalataik alapjan Iatjak azt be, értelmezik, megfogalmazzak. Ezek a tételek a tanitas soran alkalmazott
spiralitas elvét kévetve megjelennek az elsés, mdasodikos és harmadikos kdzépfokl geometria tananyag részeként.
ElGszor szintetikus bizonyitassal az axiomatikusan felépitett geometridban, majd a szinusz- és koszinusz-tételek
alkalmazasaval, azutan pedig analitikus geometriai mddszerekkel igazoljuk. A vizualizacionak nagy szerepe van a
geometria oktatasaban, ami "lathatd", jobban megérthetd kozépiskolds szinten is. Nem csak a kivalo tehetségl
tanuléknak, hanem az 4atlagnak is nagy segitséget jelent a szamitdégép alkalmazdsa a geometriai feladatok
értelmezésében.

Haromszog izogonalisairol a GeoGebra segitségével

Kortesi Péter (Miskolci Egyetem, Miskolc)

A hdromszog egy cslUcsahoz tartozé szimmedidn az adott csucshoz tartozé sulyvonal szimmetrikusa az adott szog
szogfelezGjére. A haromszog szimmedianjai egy pontban, a szimmedianpontban metszik egymast. A tulajdonsag
altalanosithatd olyan félegyenesekre, amelyek a haromszog csucsai, és egy adott bel6 pontjan haladnak at, ezek illetve
azok szimmetrikusaira (izogonalisok).

GeoGebra a fizika oran

Vicze Zsolt (Pataky Istvan Szakké6zépiskola, Budapest)
Az animaciok fizika oran torténd haszndlatanak bemutatdsa. Animalt munkalapok készitése valtoztathatd
paraméterekkel. Alkalmazasi lehet6ségek bemutatasa.



Interaktiv tibla és Geogebra

A didkok dont6 tobbsége unalmasnak és érthetetlennek tartja a hagyomanyos médon tartott matematika érakat. A
korszer(i matematikai oktatdprogramok, mint példdul a Geogebra és az interaktiv tdbla szoftvere azonban Uj
dimenzidkat nyitnak a hagyomanyos oktatédssal szemben. Ezek a programok kivalé eszkozok a matematikai/geometriai
szemlélet formaldsdra, a problémamegoldd készség, az 0sszefliggésekben valé gondolkodas képességének fejlesztésére.
Mottd : "Ne az atlag legyen az etalon ! J6 dolgokat kell csindlni joI!"

Kezd6 GeoGebra workshop

Ahogy a vicc mondja: 10-féle ember létezik --- az egyik, aki ismeri az informatikat, a masik, aki meg nem. Ahogy halad a
vilag, nemcsak az informatikadrdl (no meg a 2-es szamrendszerrél), hanem a GeoGebrardl is elmondhatjuk: lassan tobben
vannak, akik ismerik, mint akik nem, és nemcsak azért, mert a héditd informatika az élet minden teriletét athatja. A
GeoGebra méltan népszer(i szoftver a didkok és a tandrok kozott is, hiszen egyszerd, intuitiv, elegans és modern.

Ez a 2 6ras workshop a teljesen kezd6knek szél, olyanoknak, akik most ismerkednek a GeoGebraval. Taldn most Iatjak
el6szor. Fogunk fliggvényeket abrdzolni, elemi geometriai szamitdsokat és 6sszefliggéseket illusztralni, de mindent csak
konnyedén! A workshopon a technikai részletekre, igy a projektor és a szamitdgép hasznalatara is részletesen kitériink.
On még idegenkedik az informatikatél, a modern médszerektsl? Nem baj! A workshop végén bizton elmondhatja majd,
hogy On is kénny(szerrel tolt le az internetrdl dinamikus tananyagokat, vagy akdr maga is megprobalkozik egy-egy
tandra szamitogépes illusztralasaval.

Fiiggvényekrdl halado szinten

Flggvények tanitasa, specialis flggvények abrdazolasa, fliggvények 0Osszetétele, tulajdonsagai, a kiséré gorbék
http://www-history.mcs.st-and.ac.uk/Curves/Curves.html .

GeoGebra és JavaScript, avagy hogyan készithetiink interaktiv feladatokat

A weboldalba dgyazott GeoGebra appletek lehetéséget adnak arra, hogy minimdlis programozasi ismerettel barki olyan
interaktiv feladatokat tudjon késziteni, amelyekben példaul véletlen feladatokat generdlhat vagy ellenérizheti a
megoldasok helyességét. Az el6adas sordn néhdny kedvcsinald példan keresztil réviden bemutatdsra keriilnek az ehhez
szlikséges ismeretek.

Kérdés - felelek

Ezen blokk keretében igyekszem legjobb tuddsom szerint olyan GeoGebra felhasznaldknak segiteni, akik GeoGebraval
kapcsolatos kérdéseikre nem talaltak meg a valaszt, elképzeléseik megvaldsitdsdban megakadtak valahol, de szeretettel
varok mindenkit, aki csak szivesen beszélgetne mas GeoGebra felhasznaldkkal tapasztalataikrél, sikereirél és esetleges
nehézségeirdl.



