Fotokémiai uton indukalt lokalis fémlevalasztasi eljaras kifejlesztése
plazmonikus strukturak létrehozasara

1, A tervezett munka szakmai korvonalazasa

A fotoelektrokémia az elektrokémidnak régdta ismert és m(ivelt 4ga, amelyben fénnyel segitett anyagatalakitasokat
lehet megvaldsitani félvezeték feliiletén (pl. szerves szennyez6k lebontasa, vizbontas vagy CO,-redukcié érdekében).
A szakirodalomban ismert ilyen eljarasok célja oldott anyagok minél nagyobb atalakuldsi hatékonysaganak elérése
egyenletes (és legtdbbnyire az oldat iranydbdl torténd) megyvilagitdas mellett a rendelkezésre allo teljes
elektrodfelileten.

A jelen kutatdsi javaslat |ényege, hogy er6sen fdkuszdlt megvildgitds felhasznaldsdval, lokalisan csdkkentve a
fémlevdlasi folyamatok aktivalasi energidjat az alkalmazott hordozén mintazat képz6déséhez vezet6 mddon
vezéreljiik a fémlevalasztas folyamatat (nanodot strukturdk irdnyitott létrehozasa). Az aktivalast az atlatszod szilard
elektrédon keresztiil, az oldatban fellépé elnyelési és szdrasi jelenségek kikliszobolésével hajtjuk végre. Ehhez az
Gveg hordozéra felvitt ITO (indium tin oxide) réteg alkalmas, ami atlatszé elektrédként igen elterjedt. Az aktivalds
végrehajtasahoz egy pontra jol fékuszalt |ézersugarat fogunk hasznalni. A varhaté f6 eredmény a kisérleti elrendezés
megépitése és lizemképességének bizonyitasa néhany anyagfajtara.

Minden esetben az ITO/oldat hatarfelllet kbzvetlen kdzelébe fokuszalt fénysugdr szolgdl helyi aktivatorként. Az
aktivalasi folyamat a fényelnyelés szempontjabdl 3 kilonféle mechanizmussal torténhet:

1, A fénysugar okozta lokalis felmelegedésen keresztil (fénysugarral kivaltott termikus aktivalas): ebben az esetben a
fénysugar hulldmhossza fliggetlen lehet a reagdlo specieszek elnyelési savjaitdl;

2, A reagdld specieszek kozvetlen gerjesztésével: az alkalmazott fény hullamhossznak ebben az esetben igen kozel
kell lennie a gerjesztend6 reaktans elnyelési maximumahoz (szines atmenetifém kationok esetén ez specifikus
aktivalast is jelenthet tobb potencialis reaktans jelenléte esetén);

3, Kétfotonos abszorpcidval: olyan esetekben jelenthet nagy el6nyt, amikor a reaktdns a lathaté tartomanyban nem
rendelkezik gerjeszthetd elnyelési savval, az UV tartomdnyban azonban igen, de a hordozé fényelnyelése gyengitheti
a fénysugarat.

A fémes nanodot strukturak képz&dési mechanizmusa szempontjabdl szdmba vett esetek:
1, Kiils6 dramforras nélkilli (electroless) fémlevalasztds: ebben az esetben a fénysugarral aktivalt gécképz6dés

alacsonyabb h6mérsékleten megy végbe, mint fotokémiai aktivalas nélkdl;
2, Elektrokémiai uton: ebben az esetben a gdcképzbédés tulfesziiltsége ¢

kisebb, mint fotokémiai aktivalas nélkil, és a keletkezett gocok névekedési = |
ideje egyértelmlen meghatdrozza a kialakulé fémes gécok méretét.

A tervezett kisérleti elrendezés el6nyei a kovetkez6k:

1, Egymastdl fliggetlenil, folyamatosan lehet a periodicitast és a
gécméretet valtoztatni (el6z6t a fénnyel valé cimzéssel, utébbit a reakcié-
id6vel/athaladt toltéssel);

2, Egyetlen kisérletben a megvilagitds beallitasaval (késleltetésével) a
goctdvolsag és gdcméret szerinti teljes ,mintakonytdr” 1étrehozhato.

A kisérleti elrendezés vazlata a jobb oldali abran lathato.

2, A kiirdsnak valé megfelelés szempontjai

A tervezett kutatds ,tobb kutatdcsoport részvételével tervezett interdiszciplinaris egylttm(ikédések keretében
megvalodsuld U kutatasok tamogatasa” (kiirds a, pont), nemzetkozi palyazat el6készités (pl. EIT Manufacturing,
https://www.eitmanufacturing.eu/; kiirds b, pont), illetve , Az 0j kutatdsok inditdsdhoz sziikséges, és ahhoz
kozvetlenil kapcsolddé ... muszerfejlesztés ... tAmogatasa” (kiirds c, pont).

3, Vazlatos koltségterv (24 hdnapra; dologi kdltségeknél bruttd dsszeggel)

Fotokémiai/fotoelektrokémiai celldk megépitése: 1,5 MFt; Gveg/ITO hordozdk beszerzése: 0,7 MFt; kulonféle
hullamhosszusagu lézer fényforrasok (4-6 db): 4 MFt; optikai segédeszk6zok (pozicionalas stb.): 1,5 MFt; vegyszerek:
1,5 MFt; kisebb elektronikai egységek az optikai és elektrokémiai m(iszerek 06sszehangoldsahoz: 2,5 MFt;
szamitastechnikai eszk6zok (mérésvezérl6 szamitdgép): 0,4 MFt; vezets kutatd bérkoltsége: 22 MFt; senior résztvevé
FTE-aranyos bérkoltsége: 15 MFt; posztdoktori alkalmazds a projekt teljes idGtartamara (bér, 550 EFt/h6 X 24
hénap): 13,5 MFt; személyi kdltségek jarulékai: 9,1 MFt; konferenciarészvétel: 1,3 MFt. Osszesen: 73 MFt



