Az etilén szelektiv oxidacidja

Temavezeto: Barthos Robert

MTA Természettudomanyi Kutatokozpont Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet
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A szénhidrogének szelektiv oxidaciojanak sikeres megvaldsitisa vegyipari €s
kornyezetvédelmi szempontbodl is igen jelentés feladat. Szemben a teljes oxidacidval,
melynek sordn a reaktdns szén-dioxidda és vizzé alakul, a szelektiv oxidacid sordn az
atalakulast igyeksziink részlegesen oxidalt termékek keletkezése irdnydba kormdanyozni.
Ennek jelentésége abban rejlik, hogy igy a kiindulasi anyagunkbdl értékesebb termékeket

nyerhetiink.

Munkank sorédn az etilén szelektiv oxidacidjat tervezziik vizsgalni. Ebben a folyamatban a két

kivanatos szelektiv oxidacios termék az acetaldehid (CH3CHO) és az ecetsav (CH3COOH).

El6szor réteges szerkezetli magnézium-aluminium kett6s hidroxidot szintetizalunk, majd a
rétegek koz¢ vanadiumot és palladiumot épitiink be. Az igy eldallitott anyagot katalizatorként
hasznaljuk etilén oxidalasahoz oxigénnel, viz jelenlétében. A reakcid termékeit

gazkromatograffal fogjuk elemezni.

Els6sorban azoknak a diakoknak a jelentkezését varjuk, akiket érdekel a szervetlen kémiai
szintézis, a kémiai reakciok iranyitasa katalizatorokkal, valamint a korszerii

gazkromatografias analitikai modszer.

Egy uj szerves molekula eloallitasa és jellemzése
Teéemavezeto: Kovacs Péter

MTA Természettudomanyi Kutatokozpont Szerves Kémiai Intézet

Az intézet Heterociklusos Kémiai Laboratoriumédban tobb évtizede foglalkozunk olyan
heterociklusos vegyiiletek eléallitasaval, amik varhatoan jotékony hatdssal birnak az emberi
szervezetre €s igy gyogyszerként felhasznalhatok. A kutatotabor alatt bepillantast engediink
egy ilyen vegyiilet eldallitdsaba. A keletkezd vegyiilet szerkezetét igazolnunk is kell, amit
kiilonb6z6 modern analitikai modszerekkel végziink (NMR, IR, MS).

A taborba olyan érdekldoddket varunk, akiket érdekel a laboratoriumban végzendd kisérleti
munka, szeretnek kiilonb6z6 vegyszerekkel dolgozni. Az eldallitott vegyiiletet a reakcio

elegybdl izolaljuk, azaz elkiilonitjiik a keletkezett melléktermékektol. A tisztitashoz



kromatografids tisztitasi moddszereket (vékonyréteg kromatografia, oszlop kromatografia)
hasznalunk.
Lehetdséget biztositunk kiilonb6z6 spektroszkopiai mérések megismerésére és végrehajtasara,

amikkel a keletkez6 vegyiilet szerkezetét bizonyitani tudjuk.

Feliiletaktiv anyagok monomolekularis filmjei levego/viz hatarfeliileten
Témavezeto: Romanszki Lorand

MTA Természettudomanyi Kutatokozpont Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet

A feliiletaktiv anyagok ko6zos jellemzdje, hogy molekuldjukban megtalalhaté egy hosszu,
vizben rosszul oldodo szénhidrogén lanc és egy vizben jol 0ldodo funkcids csoport. Jellemzd
viselkedésiik, hogy a levegd/viz hatarfeliileten feldusulnak, ezéltal pedig csokkentik a viz —
egyébként igen nagy — feliileti fesziiltségét. Ennek egyik gyakorlati haszna az, hogy
mosodszerek, mosogatoszerek, folyékony és szilard szappanok, samponok, fogkrémek f6
Osszetevoiként jelentdsen megkOnnyitik a mosast. Az ¢éldvilagban a  sejtmembran 6
¢pitéelemei  szintén ilyen  feliiletaktiv  anyagok, de feliiletaktiv  anyagokkal
¢lelmiszeradalékkeént is taldlkozunk nap mint nap, tovabba ilyen anyagokat hasznalnak egyes

kdolaj-kitermelési eljarasokban, ércek dusitasaban, stb.

Feliiletaktiv anyagoknak monomolekularis, mindossze 2 nanométer vastag rétegeit
kényelmesen tanulményozhatjuk az in. Langmuir kddban. A kadba ont6tt nagytisztasagl viz
feliiletére feljuttatott molekulak 0Osszeterelhetok egy erre a célra szolgald kar (,,gat”)
segitségével, mikdzben a miiszer folyamatosan méri a feliileti fesziiltség valtozasat. Az igy
kapott feliileti nyomas — teriilet gorbék (izotermak) alakjabol és jellemzd toréspontjaibdl a
filmréteg egyes jellemzoi meghatdrozhatok. A film szerkezete, és igy a kapott izotermak
alakja is jellemzd az illetd vegyliletre, tovabba nagyban fligg a felhasznalt vizben esetleg
feloldott segédanyagoktol és a homérséklettdl is. A film kialakulasa az in. Brewster-szog
mikroszkoppal kozvetleniil is lathatovd tehetd. Kiilonbozo feliiletaktiv  anyagok

Osszehasonlitasara van lehetdség kiilonb6zo koriilmények kozott.



Feliiletkémiai mintazatok — sokszorosit6 grafika mikroszkopikus méretben

Temavezeto: Keresztes Zsofia

MTA Természettudomanyi Kutatokozpont Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet

A természetben megtalalhato feliiletek mikroszkoppal megfigyelhetd geometriai szerkezete
sok érdekes jelenség magyardzataként szolgalhat. Ilyen példaul egyes novények leveleinek
vizlepergetd, Ontisztuld képessége. Ha a feliilleten tobb kémiai komponens rendezett
mintazatot alakit ki, akkor az a feliilet a kémiai Gsszetételre és a mintazatokra jellemz6 egyedi
modon keriil kapcsolatba, azaz ,kommunikal” kornyezetével. Amennyiben a kémiai
komponens egy biomolekula, akkor a mintazott feliilet a biologiai jelnek megfelelé valaszt
valt ki kornyezetébol, ebbdl adodik, hogy példaul €16 sejtek ,,szeretnek” vagy éppen ,,nem

szeretnek” kozel keriilni hozza.

A Dbiologiai folyamatokban a mikroszkopikus mintazott feliiletek bioszintézis titjan jonnek
létre. A mesterségesen kialakitott feliiletek mintazatanak kialakitdsdhoz és a mintdzat
sokszorositasdhoz megfeleld technoldgia alkalmazasa sziikséges. Feliileti mintazatok
sokszorositasa, a nyomtatas gyakorlata sok évszdzados multra tekint vissza, a feliiletre torténd
nyomatkészités, sokszorositds technikdja akar miniatiirizalt formaban is alkalmazhato

megfeleld koriilmények kozott.

A kutatotdbori munka sordn megismerkediink a mikro- €s nanoméretli mintazatok
kialakitasara alkalmas lagy litografids modszerekkel, biomolekulakbol mintazatokat hozunk
létre, nagyfelbontasti mikroszkopos modszerekkel ,,megnézziik” a mintazatot, és végiil
kiprobaljuk, hogy milyen jellegzetes valaszt valtanak ki az adott feliiletek egy biologiai

kornyezetben.

Fotofizikai vizsgalatok szilard matrixokban
Témavezets.: Demeter Attila

MTA Természettudomanyi Kutatokozpont Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet

Mindenki tudja, hogy a fény milyen fontos hatassal van kornyezetiinkre — elég a
fotoszintézisre gondolni. A molekuldk egy fénykvantum elnyelése nyoman az alapéllapotbodl
gerjesztett elektrondllapotba keriilnek, amelybdl un. fotozikai folyamatban spontan mas

(gerjesztett vagy alap-) elektronallapotba 1éphetnek at, vagy fotokémiai valtozasban bomlanak



vagy izomerizalédnak. Azt a folyamatot, amikor az els6 Iépésben keletkezett gerjesztett
allapoti molekula az alapallapotba tigy 1ép at, hogy kdzben fényt bocsat ki, fluoreszcencidnak
nevezzik, mig ha a sugarzidsos atmenet egy mas tipusu, kozbensd allapotbol torténik,

foszforeszcenciardl beszélink.

A projektnek, amelybe a miiszeres, spektroszkopiai vizsgalatok irant érdeklodok betekintést
nyerhetnek, van egy kiilonleges vonésa: olyan molekuldkat tanulményozunk, amelyek
fényelnyelés nyoman nem egy, hanem két hullamhosszon is bocsatanak ki fényt
(lumineszkélnak). Arra vagyunk kivancsiak, hogy mennyire mas ennek az Un. kettOs-
lumineszcencianak a természete, amikor a molekulat folyadékfazisban szabadon, illetve nagy
viszkozitasu kozegbe helyezve gerjesztjiik. Naftalimidszarmazékok molekuldit véltoztathatd
lokalis viszkozitasti poli(metil-metakrilat)-ba ,,fagyasztjuk”, és megvizsgaljuk, hogy a
viszkozitds hogyan valtoztatja a kettds-lumineszcencia természetét. Az abran lathatohoz
hasonld  spektrumsorozatokat vesziink fel. A  spektrumok viszkozitasfiiggésébol
megprobalunk arra kovetkeztetni, hogy mennyire tudja gatolni a gerjesztett allapotih molekula

— melynek konformacioja eltér az alapallapotétol — mozgasat, ha nagy a kozeg viszkozitasa.

A kristalyos fazisu naftalimidek fotofizikajanak felderitésére is terveziink vizsgalatokat,

amelyekben az a , kiilonleges”, hogy a kimeneteliik teljesen bizonytalan.

o

Hogyan épiil fel a sejtmembran? Egyszerit modellek eléallitasa és vizsgalata
Témavezetok: Mihaly Judith, Keszthelyi Tamas

MTA Természettudomanyi Kutatokozpont Molekularis Farmakologiai Intézet

Az ¢l0 sejtek citoplazmajat sejtmembran veszi koriil, egy olyan szelektiven ateresztd hatarold
réteg, mely fizikailag elvélasztja a sejten beliili alkotokat a sejten kiviili kornyezettdl, azonban
lehetvé teszi a kornyezettel vald anyag- és informaciocserét. A sejtmembran felépitésének és
miikodésének minél pontosabb megértése elengedhetetlen ahhoz, hogy a sejtben zajlo
folyamatokat ellendrizni, és sziikség esetén célirdnyosan befolyasolni tudjuk, vagyis hogy
pontos diagnosztikai, és mellékhatasokt6l mentes, minimalis hatdéanyagot igényld terapids

eljarasok legyenek kidolgozhatok.

A sejtmembran alapjat az elsdsorban foszfolipidekbdl allo kettdsréteg alkotja, és ehhez
kapcsolodnak a membran funkcionalis egységei: a fehérjék és szénhidratok. Kutatasaink soran

a sejtmembranok egyszerii modelljeként szolgalo, kiilonbozo Osszetételii foszfolipid



szervezddések alapkutatas szintli vizsgalataval foglalkozunk. Vizes oldatban a foszfolipidek
spontan OnszervezOdéssel haromdimenzids képzoddményeket - micelldkat és vezikuldkat -
alkotnak, mig a viz/levegé hatarfeliileten kétdimenzids szervezddések - monorétegek -
alakulnak ki. A viz/levegd hatarfeliiletrdl a monoréteg atvihetd szilard hordozoéra, amelyen
egy Ujabb monoréteg felvitelével kettOsréteg alakithatdo ki. Az itt emlitett természetes és
mesterséges két- és haromdimenzios lipid szervezédések modelliil szolgalnak a sejtmembran
mikddésének megértéséhez, valamint liposzomds gyogyszerhordozok és bioszenzorok

tervezéséhez.

A kutatoétabori munka keretében az érdeklodd didkok vezikulakat és vizfelszini lipid
monorétegeket fognak késziteni. A lipid szervezddések szerkezetét és kolcsonhatasait
miszeres eljarasokkal fogjak vizsgalni. Ezt a témat, melynek soran egy biologiai eredetli és
elsdosorban  biokémiai  jellegi problémat modern fizikai-kémiai  modszerekkel
tanulmanyozunk, széles érdeklddési korrel rendelkezd didkok szadmara ajanljuk. A téman
eldrelathatolag két didk fog dolgozni, érdeklddés szerint akdr eltérd mélységben vizsgilva a

probléma biokémiai illetve miiszeres, fizikai oldalat.

»intelligens” polimerek elgallitasa és vizsgalata

TémavezetSk: Osvath Zséfia, Szabé Akos

MTA Természettudomanyi Kutatokozpont Szerves Kémiai Intézet

Bizonyos kis szerves molekuldk dsszekapcsolasaval oriasmolekulakat allithatunk eld. Ezek a
polimereknek is nevezett anyagok, amelyek kdz¢ a mlianyagok alapanyagai is tartoznak, a kis

molekuldkhoz képest kiilonleges tulajdonsadgokkal rendelkezhetnek.

Az egyik ilyen tulajdonsag lehet az un. ,intelligens” viselkedés, ami nem a mesterséges
intelligencia megvalosuldsa, hanem a kérnyezet bizonyos jellemzdinek (ilyen lehet a kozeg
pH-ja, a hdmérséklet, elektromos vagy magneses tér) megvaltozasara adott ugrasszeri valaszt
jelent. Az ilyen anyagok feltehetden nagy szerepet fognak betolteni a XXI. szazadi technikai
fejlodésben, ezért eldallitasuk, vizsgélatuk, viselkedésiik ,,hangolasa” (vagyis a valasz

szabalyozéasa) napjainkban a polimer kémiai kutatasok egyik {6 iranyat alkotja.

A labor soran a résztvevOk megkisérelhetnek eldallitani ,,intelligens” viselkedést mutatd

polimereket, ¢és kiilonbozo kisérleteket végezhetnek ilyen anyagokkal.



Elsésorban laboratériumi munka irant érdeklddé diakoknak ajanljuk a témat.

”or

Ionos folyadékok eldallitasa és alkalmazasa
Témavezetok: Horvath Daniel Vajk, Szigeti Mariann

MTA Természettudomanyi Kutatokozpont Szerves Keémiai Intézet

Sokkal legtobbszor kristdlyos formaban taldlkozunk, vannak azonban olyan kiilonleges
képviseloik, amelyek szobahdmérsékleten folyadékok. Ezeket az anyagokat ionos
folyadékoknak nevezziik. Szamos elény0s tulajdonsaggal rendelkeznek: jo oldoszerei szerves
anyagoknak, alacsony a gdéznyomdsuk (gyakorlatilag alig parolognak), valamint
visszaforgathatosaguk miatt tobbszor felhasznalhatdak, ezzel is csokkentve a kémiai

folyamatok koltségeit és kornyezetszennyezését.

A nyari tabor keretei kozott hozzank ellatogatd didkok szerves kémiai laboratoriumi
munkajuk soran két ionos folyadékot fognak Onalléan késziteni. Ezek érdekessége, hogy
egyiket (DIMCARB) két gazbol, a masikat (in. DES) pedig két szilard anyagbol allitjak majd
eld. Az igy nyert anyagok két felhasznalasi lehetdségével ismerkednek meg: oldoszerként és

extrahald szerként alkalmazzak.
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Olyan diakokat varunk, akik szeretnének az ionos folyadékok eldallitasa és alkalmazasa révén
betekintést nyerni egy szerves kémiai labor életébe és munkéjaba. A reakcidk kivitelezése
soran a hallgatok megismerkednek majd szintetikus szerves kémiai miiveletekkel: keverés,

melegités, extrakcio, szaritas, atkristalyositas, vékonyréteg kromatografia.

Célunk, hogy a négynapos laborgyakorlat alatt kicsit megismertessiikk a hozzank kertiild
tanulokkal az alapvetd eszkozoket, technikakat, amelyekkel a molekulakat atalakitjuk,

izolaljuk, illetve izelitdt adjunk egy ,.klasszikus” vegyész munkéjabol.



Mibél van, mivé lesz a ruhanemii?

Témavezetok: Czégény Zsuzsanna, Bozi Janos, Sebestyén Zoltan

MTA Természettudomanyi Kutatokozpont Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet

A miianyag és biomassza hulladék egyik kornyezetbarat Gjrahasznositasi modja azok magas
homérsékleten, inert atmoszféraban torténd hdébontésa, pirolizise. Az igy keletkezd pirolizis

olaj vegyipari alapanyagként vagy tiizeldanyagként hasznosithato.

A textil termékek tobbsége természetes és mesterséges szalak keveréke, igy a textilhulladék

rrrrr

A természetes szalak koziil legnagyobb mennyiségben a pamutot hasznaljuk, aminek kozel
99%-a celluldz. A szintetikus szalak koziil a legjelentdsebbek a poliészter tipustu poli(etilén
tereftalat) (PET) (pl. polar pulover), a poliamid tipustt nylon 6 és nylon 6,6 (pl. harisnya), a
polipropilén (pl. es6kabat) és a poli(akril-nitril) (akril). A szintetikus textil szalak a vilag teljes
textilfelhasznalasanak 57%-at adjak.

A kutatotabor alatt megvizsgaljuk, hogy a kiilonb6z6 ruhanemiik anyaganak hébomlasakor
milyen Osszetételi termékelegy (pirolizis olaj) keletkezik. A komponenseket pirolizis-
gazkromatografia-tomegspektrometria modszer segitségével azonositjuk. Ez nem csak a
pirolitikus Ujrahasznositds szempontjabol fontos, hanem a keletkezd hdbomlastermékek

alapjan azonositjuk az anyag kémiai mindségét is (pl: a cimke szerint 100% pamut valdéban

az?).

Pd-katalizalt kémia (Kémia Nobel-dij 2010)

Temavezeto: Balogh Jozsef

MTA Természettudomanyi Kutatokozpont Szerves Keémiai Intézet

A kutatocsoportunkhoz érkezd didk a nyari tabor keretein beliil szerves kémiai laboratériumi
munkaja soran Pd-katalizatort és 0j szén-szén kotést tartalmazo heterociklusos molekulat fog

Onalloan eloallitani.

A szénatomokon alapuld kémia maganak az életnek is az alapja. Az Osszetett szerves
vegyiiletek eldallitdsakor a legfébb feladat a szénatomok megfeleld Osszekapcsolasa. A
szénatomok azonban stabilitdsuk miatt nem konnyen reagalnak egymaéssal. Egyszeriibb

szerves molekuldk létrehozasakor ezt at lehet hidalni ugy, hogy reaktivabba teszik a



szénatomokat, amikor azonban valéban bonyolultabb molekula Iétrehozasa a cél, akkor az a
modszer mar tal sok melléktermékkel jar. Ezen a probléman segit a katalizatorok, példaul a

palladium alkalmazasa.

Uj szén-szén kotés kialakitdsa minden idében a szintetikus szerves kémia meghatarozo
atalakitdsai kozé tartozott. A klasszikus C-C kotést 1étrehozo modszerek (pl. Grignard-
reakcio, Wittig-reakcid, cikloaddicio stb.) mellett az elmult 30 évben az atmenetifémek (Pd,
Ni, Cu) altal katalizalt keresztkapcsolasi (cross-coupling) reakciok jelentdsen kiterjesztették a

szintetikus lehetOségeket.

Ezeket az ugynevezett pallddium-katalizalt keresztkapcsoldsokat vilagszerte haszndljdk a
szerves-kémiai kutatdsokban, a modszerrel 1étrehozott molekuldkat pedig példaul a

gyogyszer- €s elektronikai iparban alkalmazzak.

A 2010-es kémiai Nobel-dijat Richard F. Heck (University of Delaware, USA), Ei-ichi
Negishi (Purdue University, USA) és Akira Suzuki (Hokkaido University, Japan) kaptak a

palladiumatomok altal katalizalt szerves kémiai reakciok teriiletén elért eredményeikért.

A munka soran Suzuki kapcsolas segitségével fogunk boronsav szarmazék és aromas
halogenid kozott 10j szén-szén kotést létrehozni. A reakciok soran a hallgatok
megismerkedhetnek a szintetikus szerves kémiai miiveletekkel, technikakkal. Ide tartozik a
keverés, melegités, atkristalyositas, vékonyréteg-kromatografia, forralas, extrakcio, szaritas,
flash oszlop kromatografia, vakuumdesztillacios berendezés hasznalata. Megismerkedhetnek
a molekula azonositdsdhoz sziikséges késziilékekkel. (pl. olvadaspont mérd, IR késziilék,

NMR, elemanalizator)

Polimer/lignin keverékek eldallitasa

Témavezets: Pataki Piroska

MTA Természettudomanyi Kutatokozpont Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet

A lignin a természetben nagy mennyiségben megtalalhat6, megajuld anyag, a celluloz mellett
a novények egyik 6 alkotorésze. A fa 20-30 %-ban tartalmazza. A biodizel és a papirgyartas
mellékterméke. Az ilyen modon keletkezett lignin ara alacsony és legnagyobb részét
fiitéanyagként hasznaljak fel. A tarsadalom kornyezettudatossdganak novekedése azt

eredményezi, hogy minden iparag, beleértve a mlianyagipart is, egyre nagyobb mennyiségben



hasznal fel természetes nyersanyagforrasokat. A lignin felhasznaldsa jelentds

kornyezetvédelmi és gazdasagi elonyokkel jarna.

A kutatétdbor ideje alatt egy szintetikusan eldallitott milanyagbdl és ebbdl a megujuld
nyersanyagforrasbol, a ligninbdl kiilonbozo Osszetételii keverékeket készitiink, melyeket
vizsgalhatd formara hozunk (lapokat préseliink, majd probatesteket vagunk ki beldliik).
Szakitogéppel az anyagok mechanikai tulajdonsagait, mikroszkoppal a szerkezetét

tanulmanyozzuk. Az éghetdség meghatarozasdhoz égési vizsgalatokat is végziink rajtuk.
Célunk, hogy felderitsiik az 6sszetételnek a keverékek tulajdonsagaira gyakorolt hatasat.

Elsdsorban miiszeres és szamitdgépes ismeretekkel rendelkezd diakokat varok a témara.

o

Szén-dioxid megkoté arany(I)tartalmu oriasmolekula eléallitasa
Témavezetok: Deak Andrea és Jobbagy Csaba

MTA Természettudomanyi Kutatokozpont Szerves Kémiai Intézet

Az arany az emberiség torténetében az egyik legfontosabb szerepet jatszé fém. Az dkorban
tisztasaga miatt a szépség, a gazdagsag ¢s a hatalom jelképévé valt, mikdzben koréje mitoszok
szovodtek. A kozépkorban az alkimistdk egyik f6 célja a Bolcsek Kovének a megalkotasa
volt, melytdl azt reméltek, hogy minden kézonséges anyagot az 6rok és tokéletes fémmé,
arannya tud valtoztatni. Az egykori sarlatdnok, akik aranykolloidokkal hédzaltak, ma modern
kutatok, és az altaluk eldallitott aranyvegyiiletek a reumads iziileti gyulladas, az asztma és a
bér bizonyos autoimmun betegségeinek a kezelésében jatszanak fontos szerepet. Az arany
ellenallosdga miatt fontos szerepet tolt be az elektronikai iparban, de nagy jelentésége van az
trtechnikdban és ujabban példaul a hdszigeteld ablakok gyartasanal. Jelenleg is szdmos
kutatés folyik szerte a vildgban, hogy az érdekes tulajdonsagt aranyvegyiileteket hogyan lehet

a mindennapi €letben felhasznalhatova tenni.

A Szupramolekularis Laboratoriumban akar tobb sz4dz atombol all6 olyan oridsmolekuldkat
allitunk el melyek arany(I) centrumokat is tartalmaznak. A szdmos hasznos tulajdonsaggal
(lumineszcens, katalitikus, redox-aktiv, stb.) rendelkezé arany(I)-nek az oriasmolekulaba
torténd beépitésével eldallitott Uj anyagok sokkal értékesebbek barmilyen nemesfémnél,
hiszen ezek a vegyiiletek jovobeli felhasznalast nyerhetnek a gydgyaszat, nanotechnologia, a
kémiai technologia, az elektronika, kornyezetvédelem stb. teriiletén. A globalis felmelegedés

kovetkezményeként mind-mind siirgetobb olyan CO; megkotd anyagoknak az eldallitasa,



melyek hatékonyan kdtnek meg gazmolekuldkat. A nyari kutatotaborba jelentkezok koziil
azokat a ,.kivancsi kémikusokat™ varjuk, akik szivesen megismerkednének az aranytartalmu
vegyiiletek kémidjaval, és szeretnének preparativ kémiai labormunkat végezni. Egylitt
eléallitunk majd egy olyan arany(I)tartalmu  oriasmolekulat  (6sszegképlete:
Cs2Hy4aAU2N2O6P4), melynek a kristalyracsa képes szén-dioxid molekuldk elnyelésére ¢és
megkotésére. A téma irdnt érdeklddoknek azt nem igérhetjiik, hogy egyiitt megfejtjik az
aranycsinalas titkat, de az igen, hogy a kutatotdbor végén az egyiitt szerzett tudas kozos

¢lményével lesziink gazdagabbak.



