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2. oldal, 6sszesen: 42

SZOBELI ERETTSEGI TETELEK
KOZEPSZINT

FizIKA
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BUDAPESTI MUSzAKI SZAKKEPZESI CENTRUM
BLATHY OTTO TITUSZ INFORMATIKAI TECHNIKUM

OsSZEALLITOTTA: BENYHE LASZLO - SZAKTANAR

Egyenes vonalli mozgasok
Periodikus mozgasok

Newton térvényei

Pontszerii és merev test egyenstlya

Energia; munka; teljesitmény; hatasfok

Folyadékok és gazok mechanikaja
Hotagulas; idealis gazok

A hotan fotételei

Hokozlés; hoterjedés
Elektrosztatika

Egyenaram

Idoben allandé magneses mezé
Idében valtozé magneses mezd
A fény, mint elektromagneses hullam
A fénysugar és a foton

Az atom szerkezete

Az atommag és bomlasai
Maghasadas és magfuzid
Gravitacio

Csillagaszat
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Fizika — Szébeli tételek 2025. (K6zépszint) 3. oldal, 6sszesen: 42
I. EGYENES VONALU MOZGASOK

Feladat:
A Mikola-cs6ben |évé buborék mozgasat tanulmanyozva figyelje meg, hogyan valtozik a buborék
atlagsebessége a Mikola-cs6 hajlasszogétdl!

Sziikséges eszk6z6k: Mikola-csé méterruddal és szogmérdvel ellatva; donthet6 allvany; befogé;
stopperdra; kréta; milliméterpapir.

A kisérlet leirasa:
Rogzitse a Mikola-csovet a befogd segitségével az allvanyhoz, és allitsa azt 20°-os délésszogre!
Jeloljon ki krétaval 40 cm tdvolsagot a méterridon. Mérje meg, hogy a buborék mennyi id§ alatt
teszi meg ezt a tavot. Ismételje meg a mérést 45°; 60°; 90° esetén is! Toltse ki az aldbbi tablazatot,
szamolja ki az 3atlagsebességeket! Mekkora hajlasszognél adddik legnagyobbnak a buborék
atlagsebessége?

s =40cm

o 20° 45° 60° 90°

t(s)

v(5)

Tovabbi feladatok:
1. Hatarozza meg az aldbbi mozgasokat! Adja meg dinamikai feltétellket! Vazolja fel a

mozgasok 845 Vs S grafikonjait!

a) Egyenesvonall egyenletes mozgas.
b)  Egyenesvonall egyenletesen valtozé mozgas.
2. Kivolt az a tudds, aki elGszor irta le a gyorsuld mozgasra jellemzd 6sszefliggéseket? Hanyadik
szazadban élt? Beszéljen munkassagardl 2-3 mondatban!
3. Az abran egy utkeresztez6dést mutat egy egyenletesen haladé ]
autdval, feliilnézetbdl. Magyardzza el az dbra segitségével a 30m
mozgds palyaja, a megtett ut, és az elmozdulds-vektor fogalmakat!

40 m
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Fizika — Szébeli tételek 2025. (K6zépszint) 4. oldal, 6sszesen: 42

1. tétel — értékelési szempontok p:‘:t);izgﬁ pore'nlte;,:tém
A kisérlet 0sszeallitdsa; elvégzése; helyes valasz: 45°-ndl van a vy 4+4+2=10
Tablazat kitoltése 3
E.v.e.m. definicidja; dinam. felt.; grafikonok. 2+2+(3x2)=10
E.v.e. valt. mozgds definicidja; dinam. felt.; grafikonok. 2+2+(3x2)=10
Galileo Galilei (1564-1642), Pisa. Munkassagabdl legaldbb két tényezé: 9424242=8
szabadesés; tavcs6; Jupiter 4 holdja; inkvizicids per.
Abra alapjan a palya, dt (70m), elmozdulas (50m). 2+3+4=9
Tartalom 6sszesen 55
Kifejtés maddja. 5
Osszesen 60
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5. oldal, 6sszesen: 42

Il. PERIODIKUS MOZGASOK

Sziikséges eszk6zok: Allvanyra rogzitett rugd; sulysorozat; stopperdra; csavarrugo.

A kisérlet leirasa:

1.

Akasszon 1 sulyt az allvanyrdl lelégd rugdra, majd fliggbleges irdnyban kissé kitéritve hozza
rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test a mozgas soran ne (itkdzzén semminek! Hatdrozza meg a
mozgas 10 teljes periddusanak idejét, és ebbdl szamolja ki a periédusidst! (Erdemes a
stoppert a rezgés valamelyik szélsGhelyzetében inditani.) Szamolja ki a rugd direkcids
egyutthatdjat! A mérést és a szamolasokat ismételje meg 2, majd 3 db egyiittesen
felakasztott sullyal is. Toltse ki az alabbi tablazatot! Atlagolja a direkcids egyiitthatéra kapott
értékeket!

saly | 1suly | 2saly | 3saly | Atlag

O R

Ts) (||| e—

D (i)

A csavarrugéval mutasson be longitudinalis és
transzverzalis hullamokat!

Tovabbi feladatok:
Hullammozgas:

a)
b)

c)
d)

e)
f)

Mit neveziink hulldmnak?

Beszéljen a hulldmmozgast leird f6bb mennyiségekrél: Amplitudo; frekvencia; hullamhossz;
terjedési sebesség.

Hasonlitsa 6ssze a mechanikai és az elektromagneses hullamokat terjedésiik szempontjabol!
Ismertesse a hullamtorés jelenségét! Mit jelent a ,hulldamtanilag s(ir(ibb kozeg” kifejezés?
Toréskor a hullam mely jellemzGje valtozik, és melyik nem?

Mi az alléhulldm? Hogyan alakul ki egy transzverzalis alléhullam?

Milyen frekvencia-tartomdanyban hall egy ember? Mit neveziink ultra- és infrahangnak?
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Fizika — Szébeli tételek 2025. (K6zépszint) 6. oldal, 6sszesen: 42

2. tétel — értékelési szempontok pro'n:t);izrgh pore'llte;,:tém
A kisérlet O0sszeallitasa; elvégzése; 10
Tablazat kitoltése 4
Longitudinalis és transzverzdlis hullam bemutatdsa 3+3=6
a) hullam definicidja= regés térbeli szétterjedése 3
b)  Amplitudd; frekvencia; hulldamhossz; terjedési sebesség 2+2+3+3=10
c) mech.hulldm: kell kozeg; EM-hulldm: transzv. és fénysebesség 3+3=6
d) Torés bemutatasa; slrlibb kozeg; ,, f” nem valtozik ,A” igen. 2+2+2=6
e) alléhulldam jelentése és kialakulasa 3+3=6
f) emberi hallas;infra- és ultrahang 2+2=4
Tartalom 6sszesen 55
Kifejtés maddja. 5
Osszesen 60
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7. oldal, 6sszesen: 42

S
I1l. NEWTON TORVENYEI

Szlikséges eszkézok: 2db rugds erémérG; vonalzo; 2db kiilonbozé golyd; 1db karosmérleg
(mérésulyok nélkiil!); fahasab; 1kg-os suly.

A kisérlet leirasa:

1. Akét kiilonb6z6 er6mérét akassza 6ssze a
kampdjuknal. Hluzza szét a rugds
er6mérdket egyik, masik, illetve mindkét
kezével, kozben figyelje az erémérdk altal
jelzett értékeket! Magyardzza meg a
tapasztaltakat!

2. A két golydt helyezze a mérleg egyik és
masik serpeny&jébe a tomeg-relacid
megallapitasahoz. Majd mutassa be, hogy a
kisebb tomeglinek lehet nagyobb a
pillanatnyi sulya!

3. Akassza a fahasdbot az er6mér6re! A
fahasab sulydt lemérve, valamint a
mérdsuly tomegének ismeretében
szamolja ki a testre (test = fahasab és
mérGsuly egylitt) hatd gravitacids és tartderst, ha a test vizszintes talajon nyugalomban van!
Az asztalra fektetett fahasdbra helyezze ra a mérGsulyt, majd a fahasdb kampdjaba
beleakasztott er6mérdvel vizszintesen, egyenletesen cslsztassa az asztallapon, mikdzben
méri a kifejtett er6hatast! Legaldbb 3 mérést végezzen, és atlagolja a kapott eredményeket!
Szamolja ki a test és az asztallap kozott a csuszdskor létrejové surlddasi egylitthatot!

Tovabbi feladatok:

1.
2.
3.

Ismertesse Newton 3 torvényét!

Hanyadik szazadban és hol élt Newton? Beszéljen 2-3 mondatban munkassagarol!

Egy pontszer(i testre két erd hat: egyik 3N, masik 4N nagysagu. Mekkora az ered6 erd, ha a két
eré:

a) azonosiranyu?

b) ellentétes iranyu?

c) mer6leges egymasra?

Ismertesse a kovetkez6 erék jellegzetességeit: Felhajtdéers; Coulomb-er6; Lorentz-erg!
Ertelmezze a sulytalansag fogalmat!
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Fizika — Szébeli tételek 2025. (K6zépszint)

8. oldal, 6sszesen: 42

3. tétel — értékelési szempontok p:‘:t);izgﬁ pore'llte;,:tém
A kisérletek osszeallitasa; elvégzése; 4+6+10=20
Newton torvényei. 3+3+3=9
Isaac Newton (1642-1727; Anglia). 1687. Principia; mechanikai torvényei; 9424226
altaldnos témegvonzas; tiikros tavesd; optika; analizis.
Eredd erd: a) 7N; b) 1N; c) 5N 2+2+3=7
Erék jellegzetességei: 3+3+3=9
Sulytalansag értelmezése. 4
Tartalom 6sszesen 55
Kifejtés maddja. 5
Osszesen 60
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Fizika — Szébeli tételek 2025. (K6zépszint)

9. oldal, 6sszesen: 42

IV. PONTSZERU ES MEREV TEST EGYENSULYA

Feladat:
1. Er6mérdvel kiegyensulyozott karosmérleg segitségével tanulmanyozza a merev testre
hatd forgatdnyomatékokat és az egyensulyi allapotot!
2. Hatdrozza meg egy amdéba-kartonlap sulypontjat!

Sziikséges eszkdzok: 1db kétoldaly, valtoztathatd erékard mérleg; 100g-os nehezék; rugds eréméré
(5N); 1db amd&ba-kartonlap; 1 db gombosti fliiggéénnal; ceruza.

A kisérlet leirasa:

1. A karosmérleg egyik oldalara, a forgastengelytél
legnagyobb tavolsagra akassza fel a 100g-os
nehezéket. Hozza egyensulyba a karosmérleget egy
fuggblegesen tartott rugds er6méré segitségével a
karosmérleg ugyanazon oldalan, majd az ellentétes
oldaldn is! Mindkét oldalon legalabb 2 mérést
végezzen! A mért erGértékeket és a forgastengelyt6l
valo tdvolsagokat jegyezze fell Készitsen legaldbb 1
értelmez6 rajzot, és az ahhoz tartozé mért
értékekkel magyardzza meg az egyensuly feltételeit!

2. Aflgg6dnt szurja bele a kartonlapba! A t(it fogva
kicsit mozgassa meg a felfliggesztett kartonlapot,
hogy csokkenjen az esetleges surlédas! A Va4
felfliggesztés kozben a fuggbleges iranyt mutatd
fligg6on segitségével, ceruzaval hlizzon be egy sulyvonalat a kartonlapra! Ismételje meg a
folyamatot egy masik beszurasi ponton is! Hatdrozza meg a kartonlap sulypontjat!

Tovabbi feladatok:

1. Hatdrozza meg a kovetkez6 fogalmakat:
a) er6kar (jel, mértékegység)
b) forgatonyomaték (jel, képlet, mértékegység)
2. Nyugalom és egyensuly:
a) Mitjelent az, hogy egy test nyugalomban van, illetve azt, hogy egyensulyban van?
b) Lehet-e egy test Ugy nyugalomban, hogy nincs egyensulyban? Indokoljon!
c) Lehet-e egy test ugy egyensulyban, hogy nincs nyugalomban? Indokoljon!
d) Mia pontszer( test egyensulyanak dinamikai feltétele?
e) Mi a kiterjedt, merev test egyensulyanak dinamikai feltétele?
3. Emel6k:

BMSzC — Bldathy Inf. Technikum

a) Milyen tipusu emel6ket ismer?
b) Mondjon ezekre egy-egy példat a mindennapi életbdl és magyarazza el a m(ikodési elviiket!

Osszedllitotta: Benyhe LdszI6




Fizika — Szébeli tételek 2025. (K6zépszint)

10. oldal, 6sszesen: 42

4. tétel — értékelési szempontok p:‘:t);izgﬁ pore'llte;,:tém

A kisérletek 6sszeallitasa; elvégzése. 12+8=20

Erékar; forgatonyomaték. 4+5=9

Eg\)/in;u)ly és nyugalom: a) meghatdrozasok b) igen (pl. indulaskor) c) igen (pl. 443+3=10

Pontszer( test egyensulyanak feltétele. 2

Kiterjedt, merev test egyensulyanak feltétele. 4

Egy- és kétoldalu emeld. 1-1 példa. M(ikodésuk. 2+4+4=10

Tartalom 6sszesen 55

Kifejtés maddja. 5

Osszesen 60

BMSzC — Bldathy Inf. Technikum
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Fizika — Szébeli tételek 2025. (K6zépszint) 11. oldal, 6sszesen: 42

V. ENERGIA; MUNKA; TELJESITMENY; HATASFOK

Sziikséges eszkdzok: 1db ugrébéka; méréléc; karosmérleg mérdsulyokkal; 2db kiilonb6zé
rugalmassagu golyo.

A kisérlet leirasa:

1. Mérje meg az ugrobéka tdmegét a karosmérleg segitségével! Mérje meg legaldbb haromszor
az ugrdobéka ugrasi magassagat, majd 4atlagoljon! Szamitsa ki a mechanikai energia-
megmaradas torvényének felhasznalasaval, hogy mekkora volt az ugrébéka sebessége, és
mozgasi energiaja az ugras pillanataban!

2. Az egyik golydt ejtse le 1 méter magasrol! Mérje meg legaldbb 3-szor, hogy milyen magasra
pattan vissza az els6 foldet érés utan! Atlagolja a mérési eredményeket, majd hatarozza meg
a golyd visszapattanasi hatasfokat! Mindezeket végezze el a masik golydval is! Hasonlitsa
Ossze a két golyo visszapattanasi hatdsfokat!

Tovabbi feladatok:

1.
2.
3.

Ismertesse a cimben megadott fogalmakat!(Definicid; jel; képlet; SI mértékegység)

Beszéljen Joule munkdssagardl néhany mondatban! Hanyadik szdzadban élt?

A ,kWh” és a , kcal” is energia-mértékegység. Hol taldlkozhatunk ezekkel, és hany J-nak felelnek
meg?

Sorolja fel a mechanikai energidkat és ismertesse ezek képleteit!

Ismertesse a munkatételt és a mechanikai-energia megmaradas torvényét! Milyen esetekben
hasznalhatdak?

BMSzC — Bldathy Inf. Technikum Osszedllitotta: Benyhe LdszI6



Fizika — Szébeli tételek 2025. (K6zépszint) 12. oldal, 6sszesen: 42

5. tétel — értékelési szempontok maxim. elert’
pontszam pontszam
A kisérletek 6sszeallitasa; elvégzése.
ugrébéka témege (kb. 13g); ugrasi magassag (kb. 1m); kezdGsebessége (kb. 12+8=20
4,5m/s).
Energia, munka, teljesitmény, hatasfok. 2+3+3+3=11
James Prescott Joule (1818-1889) és munkassaga: dram h6hatasa (Joule-h§), 2446
héegyenérték meghatarozasa. N
1kWh=3,6MJ (villanydra); 1kcal=4,2kJ (taplalkozas) 2+2=4
Mech. energidk (helyzeti; mozgasi; rugalmas); képletek. 2+2+2=6
Munkatétel és mech.-energia megmaradas torvénye. 4+4=8
Tartalom 6sszesen 55
Kifejtés maddja. 5
Osszesen 60
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13. oldal, 6sszesen: 42

VI. FOLYADEKOK ES GAZOK MECHANIKAJA

Sziikséges eszk6zok:

Arkhimédészi hengerpar (egy rugds er6mér6re akaszthatd Ures henger, valamint egy abba
szorosan illeszked®, az Ures henger aljdra akaszthatd tomor henger); érzékeny rugds eréméré;
f6z6pohar.

A kisérlet leirasa:

Mérje meg az Ures henger és az aljara akasztott tomor henger sulyat a levegén rugds erémérével!
Ismételje meg a mérést Ugy, hogy a tomor henger teljes egészében vizbe |6g! Ezek utdn toltson
vizet az (ires hengerbe Ugy, hogy az csordultig megteljen, s ismételje meg a mérést igy is! irja fel
mindhdrom esetben a rugds erémérg altal mért értékeket!

Tovabbi feladatok:

1. Mianyomas? Mi a hidrosztatikai nyomas? (Definicid; jel; képlet; SI mértékegység)

2. Alégnyomas:

a) Kiés hogyan mérte meg els6ként a légnyomdst? Milyen eredményt kapott? Hanyadik
szazadban, hol élt? Beszéljen munkdssagardl 2-3 mondatban!

b) Mitél fligg a légnyomas?

Beszéljen a vérnyomas és a keréknyomas mérésérél, mértékegységérdl!

4. Ismertesse egy szilard test folyadékban torténé elmeriilésének, lebegésének, Uszasanak
jelenségét, feltételét! Készitsen a testre hatd erbket is dbrazold vazlatrajzot!

w
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Fizika — Szébeli tételek 2025. (K6zépszint)

14. oldal, 6sszesen: 42

6. tétel —értékelési szempontok p:‘:t);izgﬁ pore'llte;,:tém
A kisérlet 0sszedllitasa; elvégzése. 20
Nyomas; hidrosztatikai nyomas. 3+3=6
Légynyomas: Torricelli (1608. Faenza — 1647. Firenze); 76 Hgcm. Aramlasi 3
torvény; diff. szdm.; mikroszkdp; barométer kozll egyet mondjon.
Légnyomas fligg: tengerszint feletti mag.; h6mérséklet; dsszetétel. 2+2+2=6
Vérnyomas (Hgmms=torr); keréknyomas (Bar). 3+3=6
Meriilés; lebegés; Uszas értelmezése. ErGabra. 2+2+2+3=9
Tartalom 6sszesen 55
Kifejtés maddja. 5
Osszesen 60

BMSzC — Bldathy Inf. Technikum
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VIl. HOTAGULAS; IDEALIS GAZOK

Sziikséges eszkbzok:
Bimetall-szalag; iskolai alkoholos bothémérg; allvanyba fogott, ,Gres” gomblombik tivegcsével atfurt
gumidugodval lezarva; vizeskad; borszeszégé vagy Bunsen-égg; gyufa.

A kisérlet leirasa:

a)

b)

Gyujtsa meg a borszeszég6t, és melegitse a bimetall-
szalagot a lemez egyik oldalan! Figyelje meg, hogy
miként valtozik a bimetall-szalag alakja a melegités
hatdsdra! Hagyja leh(lni a szalagot! Mi torténik az
alakjaval? Ismételje meg a kisérletet Ugy, hogy a
borszeszégbvel a szalag masik oldalat melegiti! Mit
tapasztal?

Fogja ujjai kozé az alkoholos h6mérd folyadéktartalyat,
esetleg enyhén dorzsolje! Hogyan valtozik a héméré
altal mutatott hémérsékletérték?

Forditsa az Ures lombikot a kivezetGcsével lefelé, és
meritse a kivezetGcsovet viz ala! Melegitse a kezével a
lombik hasat! Mit tapasztal?

Tovabbi feladatok:
1. HGtagulas:

a)

b)
c)

d)

Ismertesse a linearis, ill. a térfogati h6tagulas jelenségét! Milyen tényez6ktdl fliigg a
hétagulds mértéke?

Hasonlitsa 6ssze a szilard, folyékony és légnem(i anyagok térfogati hGtaguldsi egylitthatoit!
Ismertesse a viz ,rendellenes” hétaguldsat! Milyen kévetkezménye van ennek a
természetben?

Mi a bimetall? Mondjon példat a bimetall alkalmazasara!

2. Idealis gazok:

a)
b)
c)

d)

BMSzC — Bldathy Inf. Technikum

Ismertesse az egyesitett gdztérvényt, az abban szerepl6 mennyiségeket!

Milyen nevesitett torvényeket foglal ez magaba?

Adjon meg két gyakorlati példat a gazok allapotvaltozasara, ezek kozil az egyiket elemezze
részletesen!

Nevezzen meg egy tuddst, akinek munkassaga a jelenségkorrel kapcsolatos!

15. oldal, 6sszesen: 42
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Fizika — Szébeli tételek 2025. (K6zépszint)

16. oldal, 6sszesen: 42

7. tétel — értékelési szempontok p:‘:t);izgﬁ pore'llte;,:tém

A kisérletek 6sszeallitasa; elvégzése. 7+7+7=21
Linearis és térfogati hGtagulas ismertetése. Befolyasold tényezék. 2+2+2=6
Hétagulasi egylitthatok sorrendje, nagysagrendje. 2+2=4
Viz ,rendellenes” hétagulasa 0-4°C kozott. A természetben a tavak alja. 4
Bimetall fogalma, példa. 2+2=4
Egyesitett gdztorvény, mennyiségek. 5
Benne foglalt torvények: Boyle-M; Gay-L I. és Il 4

Két példa, egyikrészletes elemzése 2+2=4
Egy tudds megnevezése 3
Tartalom 6sszesen 55
Kifejtés maddja. 5
Osszesen 60
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17. oldal, 6sszesen: 42

VIII. A HOTAN FOTETELEI

Sziikséges eszk6z6k:1db Boyle-Mariotte apparatus.

A kisérlet leirasa:

A dugattyu szelepét nyissa ki (a képen lathaté fémcsavar a nyomasméré alatt)! A dugattyut allitsa a
2-es beosztashoz, majd zarja el a szelepet! Kezdje el lassan mozgatni a dugattyut, és figyelje a
térfogat és a nyomas-értékeket! NE MOZGASSA TOVABB A DUGATTYUT, HA A NYOMASMERO ELERTE
A BEOSZTAS MINIMUMAT VAGY MAXIMUMAT! Téltse ki az alabbi tablazatot! Fogalmazzon meg

Osszefliggést a bezart leveg6 nyomdsa és térfogata kozott!

Térfogat

1 egység

2 egység

3 egység

4 egység

Nyomas
(N/cm?)

Tovabbi feladatok:

1. Specialis allapotvaltozasok:
a) Soroljon fel 3 specialis gaz-allapotvaltozast! Mondjon mindegyikre egy-egy példat!
b) Fogalmazza meg a rajuk vonatkozo 6sszefliggéseket, torvényeket!

c) Kik és hanyadik szazadban fedezték fel ezeket?

2. Ismertesse a HGtan |. fGtételét, és a benne szerepl6 mennyiségeket!

w

Ertelmezze a kdvetkez6 jelenséget a H6tan I. f6tétele segitségével: zart gadzpalackot melegitiink.

4. Ismertesse a H6tan Il. f6tételét! Ertelmezze jelentSségét legalabb egy jelenség alapjan!
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Fizika — Szébeli tételek 2025. (K6zépszint) 18. oldal, 6sszesen: 42

8. tétel — értékelési szempontok pr:nat);izna?r.'n pore'llte;,;tém
A kisérlet elvégzése; tablazat kitoltése. 12+8=20
3 spec. allapot-valtozas. Példak. 3+3=6
Torvények megfogalmazasa. 2+2+2=6
Felfedez6k: Robert Boyle (1627-91); EdmeMariotte (1620-84); Joseph Louis 2+2+2=6
Gay-Lussac (1778-1850)
Hé6tan I. ismertetése. 3+3=6
A kisérlet értelmezése: izochor. W=0. 5
Hétan Il. Egy jelenség. 3+3=6
Tartalom 6sszesen 55
Kifejtés maédja. 5
Osszesen 60
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Fizika — Szébeli tételek 2025. (K6zépszint) 19. oldal, 6sszesen: 42
IX. HOKOZLES; HOTERJEDES

Sziikséges eszkézok: kardra, 1db hémérd, 1db meril6forrald, 1db mérShenger, 1db kb. literes
f6z6pohar kb. félig vizzel, 230 V-os valtakozo fesziiltség.

A kisérlet leirasa:

Olvassa le a viz térfogatat, h6mérsékletét, valamint a meriléforrald
teljesitményét!

Dugja be a konnektorba a meril6forralot és tegye bele a vizbe!
Melegitse a vizet 1 percig a meril6forraléval, és mérje meg a viz
hémérséklet-valtozasat!

A mérés befejezése utan hizza ki a meriil6forralét a konnektorbol!
Szamolja ki a meril6forrald teljesitményének felhasznalasaval a
meril6forrald altal leadott hémennyiséget! Tegyik fel, hogy ez a
hémennyiség teljes egészében a viz melegitésére forditddott! A viz
térfogata alapjan hatdrozza meg a tomegét, majd az energia-
megmaraddas torvényét felhasznalva hatarozza meg a viz fajhGjét!

Tovabbi feladatok:
Az A) és B) kérdéscsoportok koziil csak az egyiket kell megvalaszolni!

A) kérdéscsoport:
1. Hatdrozza meg a kdvetkez6 fogalmakat: forraspont; forrashé (Definicid; jel; képlet; Sl
mértékegység).
2. Forras:
a) Hogyan valtozik forras kdzben az anyag hémérséklete és bels6-energiaja?
b) Hogyan fligg a viz forraspontja a kiils6 nyomastol?
c¢) Mondjon példat arra, amikor a viz forraspontja a normalistdl eltérg!
3. Parolgas:
a) Hogyan valtozik a parolgd folyadék hémérséklete? Magyarazza meg!
b) Hogyan novelhet6 egy folyadék parolgasanak sebessége? Mondjon mindegyikre egy-egy
példat!
4. Ismertesse és jellemezze a héterjedés 3 formajat! Melyik milyen halmazallapotd anyagra jellemz?

B) kérdéscsoport:
1. Hatadrozza meg a kdvetkez6 fogalmakat: fagyaspont; fagyashd (Definicio; jel; képlet; Sl
mértékegység).
2. Fagyas:
a) Hogyan valtozik fagyas kdzben az anyag hGmérséklete és bels6-energidja?
b) Hogyan fligg a viz fagyaspontja a kiils6 nyomastol?
c) Mondjon példat arra, amikor a viz fagyaspontja a normalistél eltérg!
3. Parolgas:
a) Hogyan valtozik a parolgo folyadék hémérséklete? Magyarazza meg!
b) Hogyan novelhetd egy folyadék parolgasanak sebessége? Mondjon mindegyikre egy-egy
példat!
4. Ismertesse és jellemezze a héterjedés 3 formajat! Melyik milyen halmazallapotu anyagra jellemz?
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Fizika — Szébeli tételek 2025. (K6zépszint) 20. oldal, 6sszesen: 42

im. lért
9. tétel — értékelési szempontok maxm:l eer .
pontszam pontszam
A kisérlet elvégzése; fajhd meghatarozasa. 12+8=20
Fogalmak. 3+5=8
Forras kozben a h6mérséklet nem valtozik, az anyag belsG-energiaja né. 2+2=4
Fagyas kozben a h6mérséklet nem valtozik, az anyag bels6-energiaja csokken.
A viz forraspontja ng, ha nagyobb a kiils6 nyomas. (kukta; PWR) 2+2=4
A viz fagyaspontja csokken, ha nagyobb a kiils6 nyomas. (relevacio, korcsolya)
Parolgas kézben csokken a folyadék hGmérséklete, magyarazat. (lihegés; 14324
izzadas) -
A parolgast befolyasold paraméterek, példak. (teregetés; hajszarito) 3+3=6
Héterjedés 3 formaja: hGvezetés (szilard); hG6aramlas (foly. és gaz); h6sugarzas 3434329
(gdz és vakuum) N
Tartalom 6sszesen 55
Kifejtés maédja. 5
Osszesen 60
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Fizika — Szébeli tételek 2025. (K6zépszint) 21. oldal, 6sszesen: 42
X. ELEKTROSZTATIKA

Feladat:

Egy irdnyt(t téritsen ki elektromos tér segitségével! Egy aluminium hegy segitségével igazolja, hogy
a jelenségnek nincs koze a magnességhez! Ezt kovetéen mutassa be, hogy az liveg nem arnyékolja
le az elektromos teret, az aluminiumboritas viszont igen!

Szlikséges eszkdzok:
Iranyt( allvannyal; aluminium hegy; az irdnytlt kényelmesen befedd f6z6pohar; a f6z6pohar
palastjara éppen rdhdzhatd aluminiumhenger; plexirdd; poszté vagy sz6rme.

A kisérlet leirasa:

Dorzsolje meg a plexirudat, és mutassa meg, hogy a
keletkez6 elektromos tér kitériti az iranyt(it! Az
acélhegyet a sajat készitésld aluminium hegyre cserélve
igazolja, hogy a kitérésnek nincs koze a magnességhez! Az
iranytlt a mérShengerrel lefedve mutassa meg, hogy a
henger livegfala nem arnyékolja le az elektromos teret! A
mér6hengerre rahldzva az aluminium palastot igazolja,
hogy az aluminiumboritas learnyékolja az elektromos
teret!

Javaslat a kisérlet értelmezésére:

- Ertelmezze az irdnytl elmozduldsanak okat, adjon részletes magyarazatot!

- Bizonyitsa, hogy nem magneses jelenségrdl van szé, amikor az irdnytd elfordul!
- Ertelmezze az Uvegfal és a fémboritas kdlcsdnhatasban vald szerepét!

Tovabbi feladatok:
Az A) és B) kérdéscsoportok koziil csak az egyiket kell megvalaszolni!

A) feladat: Két ponttoltés elektrosztatikus kolcsonhatasa, sztatikus elektromos tér jellemzése

a) Ismertesse az elektrosztatikus kélcsonhatast mennyiségileg leird torvényt, értelmezze az abban
szerepl6 mennyiségeket!

b) Ismertesse az elektromos térerdsség fogalmat! Milyen szempontokbdl és hogyan jellemzik az
erévonalak az elektromos mez6t?

c) Adjon meg két elektrosztatikaval kapcsolatos gyakorlati példat, jelenséget, ezek kozil az egyiket
elemezze részletesen!

d) Nevezzen meg egy tudost, akinek munkdssaga a jelenségkorrel kapcsolatos!

B) feladat: Vezet6k sztatikus elektromos térben

a) Ismertesse a csucshatas jelenségét!

b) Vazlatrajz segitségével mutassa be a fémes vezet6 homogén elektromos térre gyakorolt hatasat a
vezetén belll, a vezet6 felliletén és kilsé kérnyezetében!

c) Adjon meg két elektrosztatikaval kapcsolatos gyakorlati jelenséget, ezek koziil az egyiket elemezze
részletesen!

d) Nevezzen meg egy tudost, akinek munkassaga a jelenségkorrel kapcsolatos!
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Fizika — Szébeli tételek 2025. (K6zépszint) 22. oldal, 6sszesen: 42

10. tétel — értékelési szempontok pr:nat);izna?r.'n pore'llte;,:tém

A kisérlet 6sszedllitasa, elvégzése. 16
A kisérlet elemzése a megadott szempontok szerint. 4+4+4=12

a) valasz 8

b) valasz 8

c) valasz 2+2+4=8

d) valasz 3
Tartalom 6sszesen 55
Kifejtés mddja. 5
Osszesen 60

BMSzC — Bldthy Inf. Technikum Osszedllitotta: Benyhe LdszIo



Fizika — Szébeli tételek 2025. (K6zépszint) 23. oldal, 6sszesen: 42

Xl. EGYENARAM

Feladat:

1. Két zsebizzd soros és a parhuzamos kapcsolasanak 6sszeallitasa és elemzése!

2. Végezzen kvalitativ megfigyeléseket a huzalellendlldsoknak a vele sorosan kapcsolt
zsebizzd fényességével kapcsolatosan!

Sziikséges eszkdzok: Mini-Box Elektrik-készlet; 2db narancssarga huzalellendllas; 2db 1,5V-os AA elem.

A kisérlet leirasa:

1. A bal oldali dbran lathaté eszkozokkel allitson 6ssze olyan kapcsoldst, amelyben 2 izzé sorosan van
bekotve, majd olyat, amelyben a 2 izzé parhuzamosan van bekdtve! Magyardzza meg az izzok
fényességét mindkét esetben! Tekerje ki mindkét esetben az egyik izzét a foglalatabdl! Figyelje
meg, mi torténik a masik izzéval! Magyardzza meg a jelenséget!

. Allitsa 6ssze a jobb oldali abran lathaté aramkort! Készitsen a kapcsolasrél kapcsolasi rajzot!

Figyelje meg az izz6 fényességét! Cserélje ki a krokodilcsipeszek kdzott [év6 narancssarga
huzalellendlldst a masikra! Ismét figyelje meg az izz6 fényességét! Magyardzza meg a jelenséget!

Tovabbi feladatok:
Az A) és B) kérdéscsoportok koziil csak az egyiket kell megvalaszolni!

A)

B)

kérdéscsoport: Az ellenallas

a)
b)

c)

d)

Mit nevezilink egy anyag (eszkoz) elektromos ellenallasan? Jele, képlete, mértékegysége?
Teljesiil-e Ohm-torvénye izzdkra, elektromos Ellendllasokra; vezetékekre? Valaszait
indokolja!

Ismertesse az egyendram hatdsait! Mindegyikhez mondjon jelenséget vagy gyakorlati
alkalmazast!

Emlitsen meg legaldbb 2 tuddst a témakorrel kapcsolatban! Hanyadik szazadban éltek?

kérdéscsoport: FélvezetSk

a)
b)

c)

d)

Mely anyagokat nevezziik félvezetének? Soroljon fel félvezets anyagokat!

Hasonlitsa 6ssze a vezet6 és a félvezetd anyagok ellenallasanak hGmérséklet-fliiggését!
Valaszait indokolja!l

Mit jelent az, hogy tiszta illetve szennyezett félvezet§? Milyen félvezet6bdl késziilt
elektronikai eszk6zoket ismer?

Ismertesse egy mobiltelefon-t6lté adapter f6bb részeit!
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Fizika — Szébeli tételek 2025. (K6zépszint) 24. oldal, 6sszesen: 42

11. tétel — értékelési szempontok pr:nat);izna?r.'n pore'llte;,:tém

A kisérletek 6sszeallitasa, elvégzése. 8+8=16
A kisérletek elemzése a megadott szempontok szerint. 6+6=12

a) valasz 7

b) valasz 6

c) valasz 8

d) valasz 3+3=6
Tartalom 6sszesen 55
Kifejtés mddja. 5
Osszesen 60
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Fizika — Szébeli tételek 2025. (K6zépszint) 25. oldal, 6sszesen: 42
XIl. ID6GBEN ALLANDO MAGNESES MEZ0O

Feladat:
Egyenes vezet6ben inditson aramot! Az drammal atjart vezets egyenes szakaszanak
kornyezetében vizsgdlja a vezet6 magneses terének szerkezetét egy iranytd segitségével!

Sziikséges eszkdzok:
Aramforras; vezet6; irdnytd; allvany.

A kisérlet leirasa:
A kisérlet megkezdése elStt az irdnytlvel allapitsa

meg, hogy a teremben merre van a 4 f6 égtaj! Utdna
feszitsen ki az iranytl kornyezetében az dbranak o

megfelel6en egy vezetéket! El&sz6r a vezetd irdnya =
észak-déli legyen, masodszor kelet-nyugati. Figyelje E

meg mindkét esetben az iranytl viselkedését, ha a 3 D—-—!
vezetékre néhany masodpercig egyenaramot kapcsol! : K
Végezze el a kisérletet forditott aramirannyal is!

‘e

Ertelmezze a kisérleteket! Adja meg az &rammal atjart egyenes vezetd magneses terének szerkezetét
és a nagysagat befolydsolé mennyiségeket!

Tovabbi feladatok:
1. Nyugvo magneses mezG:
a) Hogyan hozhato létre allandé magneses mez6?
b) Milyen jellegzetességei vannak a homogén magneses mez6nek?
2. Elektromagnes:
a) Rajzolja fel, és elemezze egy egyenaramra kapcsolt egyenes tekercs (szolenoid) magneses
mezejét!
b) Mondjon legalabb 3 példat az elektromagnes gyakorlati alkalmazasara!
3. Kifedezte fel az egyendram magneses hatasat? Hanyadik szazadban élt?
4. KolcsOnhatds egy homogén magneses mez6 és a benne mozgd elektromos toltés kozott:
a) Készitsen abrat egy befelé mutaté homogén magneses mezében balrdl beérkez6 elektronrol!
b) Mi torténik az elektronnal? Magyarazza meg a jelenséget!
c) Soroljon fel legalabb 3 jelenséget vagy gyakorlati alkalmazasat az el6bbieknek!
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Fizika — Szébeli tételek 2025. (K6zépszint)

26. oldal, 6sszesen: 42

. ALt As maxim. elért
12. tétel — értékelési szempontok . .
pontszam pontszam
A kisérlet 0sszeallitasa, elvégzése, értelmezése. 6+6+10=22
Nyugvdé magneses mezd létrehozasa: dllandé magnesek, felmagnesezés, 1414123
egyenaramok. -
Homogén magneses mez6 jellemzése. 2+2=4
Szolenoid terének rajza, beliil homogén, beliil az indukcid nagysaga:
NI 2+2+2=6

B =popr-—
Elektromagnes alkalmazasai koziil 3: csengd, ampermérd, relék, automata

. s , 1+1+1=3
biztositék, hangszord, elektromotor, stb.
Felfedezd: Oersted (1777-1851) 2+2=4
3D-s szemléltet6 abra a magneses mez6ében mozgd elektronrdl. Kérpalya! 4
Lorentz-er6 megnevezése, irany és a nagysagat befolyasold tényezék 2424226
megadasa: F;, = Q- (v X B)
3 jelenség/alkalmazas: sarki fény; TV-képcs; elektronmikroszkop; 141413
tomegspektroszkdpia; CERN; tokamak
Tartalom 6sszesen: 55
Kifejtés maddja. 5
Osszesen 60
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Fizika — Szébeli tételek 2025. (K6zépszint) 27. oldal, 6sszesen: 42
XIll. IDOGBEN VALTOZO MAGNESES MEZ0O

Feladat:
Légmagos tekercs és magnesek segitségével tanulmanyozza az elektromagneses indukcid
jelenségét!

Sziikséges eszk6z6k:
K6zépalldsi demonstracidés dramerdsség-mérd; kiilonb6z6 menetszamd, vasmag nélkili tekercsek
(példaul 300, 600 és 1200 menetes); 2 db raidmagnes; vezetékek.

A kisérlet leirasa:

Csatlakoztassa a tekercs két kivezetését az aramméréhoz!
Dugjon be egy magnest a tekercs hossztengelye mentén a
tekercsbe! Hagyja mozdulatlanul a magnest a tekercsben, majd
huzza ki a magnest korilbelil ugyanakkora sebességgel, mint
amekkoraval bedugta! Figyelje kozben az dramerGsségség-
méré mdszer kitérését!

Ismételje meg a kisérletet forditott polaritdsu magnessel is!
Ismételje meg a kisérletet Ugy, hogy gyorsabban (vagy
lassabban) mozgatja a magnest!

Ezutan fogja 6ssze a két magnest és a kett6t egylitt mozgatva
ismételje meg a kisérleteket!

Ismételje meg a kisérletet kisebb és nagyobb menetszamu
tekerccsel is!

Roviden foglalja 6ssze tapasztalatait!

Tovabbi feladatok:
1. Indukalt dram iranya:

a) Melyik térvény szabja meg az indukalt dram iranyat?

b) Mit mond ki ez a térvény?
2. Mondjon legaldbb két példat az elektromdgneses indukcié gyakorlati alkalmazasara!
3. Valtakozé aram:

a) Hogyan lehet szinuszosan valtakozé aramot létrehozni?

b) Adja meg a magyarorszagi elektromos haldzati fesziiltség f6bb paramétereit!
4. Transzformator:

a) Mi atranszformator? Hogyan mikodik?

b) Kik és mikor fedezték fel?
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Fizika — Szébeli tételek 2025. (K6zépszint) 28. oldal, 6sszesen: 42

13. tétel — értékelési szempontok pr:nat);izna:; pore'llte;,:tém
A kisérletek dsszedllitasa, elvégzése, értelmezése. 8+8+12=28
A Lenz-térvény megnevezése, megfogalmazasa. 2+4=6
Gyakorlati alkalmazdsok kozil 2: dinamikus mikrofon, informacio-tarolas, 24224
generator, motor, transzformator, stb.
Valt. dram: létrehozdas, paraméterek: 230V effektiv és 50Hz 2+2+2=6
Transzformator: meghatdrozas, mlkddés. 1885. Déri-Blathy-Zipernowsky 2+5+2+2=11
Tartalom 6sszesen: 55
Kifejtés maédja. 5
Osszesen 60
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Fizika — Szébeli tételek 2025. (K6zépszint) 29. oldal, 6sszesen: 42
XIV. A FENY, MINT ELEKTROMAGNESES HULLAM

Sziikséges eszkbzok:
2db polarsz(ird; organza fliggdnydarab; karacsonyfaizzo; 2db vezeték; fesziltség-forras.

A kisérlet leirasa:

1. A karacsonyfaizzét kosse a fesziiltségforrasra. A két
polarsz(ir6t egymasra helyezve, ezeken &atnézve
nézze a karacsonyfaizzé fényét. Kezdje el forgatni
az egyik polarsz(ir6t! Mit tapasztal? Magyarazza
meg a jelenséget!

2. Nézzen bele egy ég6 izzdba ugy, hogy a szeme elé
tartja az organza fliggbnydarabot! Mit 1at? Hogy
hivjak a jelenséget?

Tovabbi feladatok:
1. Elektromagneses hullam:
a) Kiés mikor dolgozta ki az elektromagnesség elméletét? Milyen fontos kévetkezménye volt az
egyenleteknek?
b) Mit neveziink elektromagneses hullamnak? Ki és mikor igazolta ezek létezését? Hogyan lehet
el6allitani?
c) Sorolja fel frekvencia szerint névekvé sorrendben az elektromagneses hulldmokat!
2. Afény, mint elektromagneses hullam:
a) Soroljon fel legalabb 3 jelenséget, ami a fény hulldmtulajdonsagdaval kapcsolatos!
b) Miben kllénboézik egy interferenciakép, ha fehér fény, illetve ha zold lézerfény hatasara jon
|étre?
c) Mia diszperzié, miért jon létre?
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. ALt As maxim. elért
14. tétel — értékelési szempontok . .
pontszam pontszam
A kisérlet Osszeallitasa, elvégzése, értelmezése. 6+6+10=22
Maxwell-egyenletek (1870). EiIméleti kovetkezmény: |étezhetnek 34326
elektromagneses hulldmok, amelyek fénysebességgel terjednek. -
EM-hulldm meghatarozasa. Hertz igazolta létezésiiket és
. . .. 2t P 3+3+3=9
hulldmtulajdonsagaikat 1886-ban. Elallitasa rezgbkorrel.
Felsorolas: radidé; mikro; IR; Iathatd; UV; Rontgen; gamma. 4
3 hullamjelenség felsoroldsa: torés, visszaverddés, polarizacid, interferencia, 3
diffrakcio.
Interferencia fehér fény (szivarvany-csikok) ill. zéld |ézer esetén (csak 34326
pontsorozat) -
Diszperzid jelensége (pl. szivarvany); és létrejotte. 2+3=5
Tartalom 6sszesen: 55
Kifejtés maddja. 5
Osszesen 60
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XV. A FENYSUGAR ES A FOTON

Feladat:
Meérje meg a kiadott liveglencse fokusztavolsagat és hatdrozza meg dioptriaértékét!

Sziikséges eszk6z6k:
Ismeretlen fokusztavolsagu liveglencse; sotét, lehetbleg matt feltletl fémlemez (ernyének); gyertya;
mérGszalag; optikai pad vagy az eszkozok rogzitésére alkalmas rad és rogziték.

A kisérlet leirasa:

Helyezze a gyertydt az optikai pad tartdjara, és gyujtsa meg! Helyezze el az optikai padon a
papirernyGt, az ernyd és a gyertya kozé pedig a lencsét! Mozgassa addig a lencsét és az erny6t, amig
a langnak éles képe jelenik meg az erny6n! Mérje le ekkor a kép- és targytavolsagot, és a leképezési
torvény segitségével hatarozza meg a lencse fokusztavolsagat!

A mérés eredményét felhasznalva hatarozza meg a kiadott tiveglencse dioptriaértékét!

Tovabbi feladatok:
Az A) és B) kérdéscsoportok koziil csak az egyiket kell megvalaszolni!

A) kérdéscsoport:

a) Ismertesse a fénytorés torvényét! Mit neveziink hatarszognek?

b) Rajzolja fel egy homoru tiikor leképezéseit a targytavolsagtél fuggben! Jellemezze a
kapott képeket! Hol hasznalunk ilyen eszkozt?

c) Rajzolja fel egy szérdlencse leképezéseit a targytavolsagtdl fliggéen! Jellemezze a kapott
képeket! Hol hasznalunk ilyen eszkozt?

d) Mitjelent: , A fénynek kettés természete van.” Mondjon mindkettére 1-1 példat!

e) Kiés mikor kapott Nobel dijat a fényelektromos hatds értelmezéséért? Mit tud a
munkassagardl? Milyen eszkdzok miikédnek ezen az elven?

f) Adja meg egy foton energiajat!

B) kérdéscsoport:

a) Ismertesse a fénytorés torvényét! Mit neveziink hatarszognek?

b) Rajzolja fel egy dombori tiikor leképezéseit a targytavolsagtdl figgben! Jellemezze a
kapott képeket! Hol haszndlunk ilyen eszkozt?

c) Rajzolja fel egy gyljt6lencse leképezéseit a targytavolsagtdl fiiggben! Jellemezze a kapott
képeket! Hol haszndlunk ilyen eszkozt?

d) Mitjelent: ,A fénynek kett6s természete van.” Mondjon mindkettére 1-1 példat!

e) Kiés mikor kapott Nobel dijat a fényelektromos hatds értelmezéséért? Mit tud a
munkdssagardl? Milyen eszk6zok mikodnek ezen az elven?

f) Adja meg egy foton energiajat!
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. TR maxim. elért
15. tétel — értékelési szempontok . .
pontszam pontszam
A kisérlet 0sszeallitasa, elvégzése, értelmezése. 6+6+8=20
a) valasz: fénytorés; hatarszog 3+2=5
b) valasz
. . o . . . . 16
c) valasz egyiitt: leképezések; képek jellemzése, alkalmazasok.
d) valasz: A fény kett8s természete: hulldm és részecske. Példak. 2+2=4

e) vilasz: Ertelmezd: A. Einstein (1879. Ulm — 1955. Princeton). Nobel-dij:
1921.Egyéb: Brown mozgds értelmezése, relativitas-elmélet. Eszkozok: 6
fotocellas ajtok, biztonsagi berendezések.

f) valasz: foton energidja. 4
Tartalom 6sszesen: 55
Kifejtés maédja. 5
Osszesen 60
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XVI. AZ ATOM SZERKEZETE

Feladat:
Az dbra alapjan mutassa be Bohr atommodelljének legfontosabb jellemzéit a hidrogénatom
esetében! Ertelmezze a hidrogén vonalas szinképét a Bohr-modell alapjan!

)

Lathato6 tartomany

®

Tovabbi feladatok:

Ismertesse a Thomson-féle ,mazsolds-puding” atommodellt!

Ismertesse Rutherford-féle szérasi kisérletet, és ennek tudomanyos eredményét!
Ismertesse, hogy mitél volt jobb a Bohr-modell a korabbiaknal?

Milyen jelenség nem magyardzhaté a Bohr-modellel?

Beszéljen Bohr életérél, munkassagdrol néhany mondatban!

ninhwnNpe
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im. lért
16. tétel — értékelési szempontok maxm:l eer .
pontszam pontszam
A kép értel ése. Vonal inkép. Ki Ajtasi szinkép. Alapallapot
?p érte rrlezese onalas szinkép. Kibocsajtasi szinkép. Alapallapot, 5454545220
gerjesztett allapot.
Thomson-modell és jellemzéi. 8
Rutherford-kisérlet. Aranyfiist-lemez alfa-részecskékkel. Atommag 3
felfedezése.
A Bohr-modell megmagyardzta a vonalas szinképet. Konkrét energia-szintek, 7
elektron-palya sugarai.
Hidnyossaga: empirikus posztulatumok igazabol. Nem tudja az elektron- 7
diffrakciot értelmezni.
Niels Bohr, dan. (Koppenhaga 1885 — 1962) 1922. Nobel-dij. Bohr-Einstein 5
vita: kvantum-korrelacid.
Tartalom 6sszesen: 55
Kifejtés maddja. 5
Osszesen 60
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XVII.AzZ ATOMMAG ES BOMLASAI

Feladat:

Inditsa el a kbvetkez§ szimulacidt: https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-
atom/latest/build-an-atom_all.html|?locale=hu

Navigaljon a ,Jaték” részre. Kapcsolja be az érat, és némitsa le az eszkozt. Inditsa el a ,Jaték”
részben a ,,?”-lel (jobboldalt) taladlhatot, és csinalja végig a Jaték-ot!

Valassz jatékot!

o 2 ?
Na | Mg ‘T‘ 1
K|C|Sc|Ti|V|Cr H
Rb|Sr| Y | Zr | Nb|Mo

(aaaan) [Addda) [AAAAA] [AAAAL]

Sziikséges eszk6z6k:

Internet-kapcsolattal rendelkezé szamitégép vagy laptop. (Lehetbleg ugy beallitva, hogy a fenti
szimulacion kival semmi mas ne fusson rajta.)

Tovabbi feladatok:

1. Mutassa meg végigjatszott ,Jaték” eredményét a bizottsagnak!

2. Milyen f6bb részekbdl all az atommag? Jellemezze ezeket!

3. Mitartja 6ssze a magban taldlhato részecskéket? Jellemezze ezt a kdlcsdnhatdst!

4. Hatdrozza meg a kovetkezd fogalmakat: rendszam; tomegszam; izotdp; felezési idé!

5. Ismertesse a természetes radioaktiv sugarzasok 3 fajtdjat! Jellemezze ezeket 6sszetétellik,
ionizalod képességiik, athatold képességiik szempontjabdl!

6. Ismertesse a radioaktivitas legaldbb két gyakorlati alkalmazasat!

7. Nevezzen meg legalabb két tuddst, akik a radioaktivitds megismerésében, alkalmazasaban

jelentés eredményeket értek el!

BMSzC — Bldthy Inf. Technikum Osszedllitotta: Benyhe LdszIo


https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_all.html?locale=hu
https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_all.html?locale=hu

Fizika — Szébeli tételek 2025. (K6zépszint) 36. oldal, 6sszesen: 42

17. tétel — értékelési szempontok pr::t);izr;;\ pore'llte;,:tém
A ,Jaték” elvégzése: max. 10 pont masfél perc alatt. 20
Proton, neutron megnevezése, toltése, nyugalmi tdmege. 3+3=6
’lc\gﬁgéi;ggngq:tglzszzzése. Jellemzése: rovid hatdtavolsag, nagy erdsség, 24242428
Rendszam, tdmegszam; izotop; felezési id6 2+2+42+42=8
Alfa-; Béta-; Gamma-sugdrzas és jellemzésiik 3+3+3=9
Alkalmazasok: doziméter; GM-cs6; kodkamra; kormeghatarozas (C14); orvosi )
(nyomjelzés; besugarzas); kutatas; izotépok létrehozasa.
Curie-csalad; Rutherford bontja fel; Becquerel; Hevesy Gyorgy (nyomjelzés). 2
Tartalom 6sszesen: 55
Kifejtés maddja. 5
Osszesen 60
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XVIIl. MAGHASADAS ES MAGFUZIO

Véds épiilet
Reakt o e Sl
fa:tél:r ’ Generdtor
Szabélyozé
rudak
gbzkondenzator —
Pressurised Water Reactor Boiling Water Reactor

Tovabbi feladatok:
1. Atomerémd és fuzids er6mu:
a) Hasonlitsa 6ssze az atomerémdi, a széntiizelés(i er6md, és a széler6m mikodését: soroljon
fel el6nyoket és hatranyokat!
b) Hogyan mikodne a fuzids er6m(?
c) Nevezze meg a fuzids erémd legaldbb egy el6nyét és egy hatranyat az atomerémivekhez
képest!
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. TR maxim. elért
18. tétel — értékelési szempontok . .
pontszam pontszam
PWR és BWR 6sszehasonlitasa. 8+8=16
Tengelyek. Grafikon elemzése. ,Vasgddor”. Fuziod; fisszid; alfa-bomlas. "
« P 8*2=16
El6fordulas. Tomegdeffektus.
Atom-, szén-, és széler6mlivek 6sszehasonlitasa 4+4+4=12
Fuziés erémli: forgo, stabil, forrd plazma kell hozza (tokamak; JET). 5
El6nye és hatranya az atomerémiivel szemben. 3+3=6
Tartalom 6sszesen: 55
Kifejtés maédja. 5
Osszesen 60
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XIX. GRAVITACIO

Feladat:
Fonalinga lengésidejének mérésével hatarozza meg a gravitacids gyorsulas értékét!

Sziikséges eszk6z6k:
Fondlinga: legalabb 30—40 cm hosszu fondlon kisméret(i nehezék; stopperdra; mérGszalag; allvany.

A kisérlet leirasa:
A fonalingat rogzitse az allvdnyra, majd mérje meg a zsinér ...
hosszat és jegyezze le! Kis kitéritéssel hozza az ingat lengésbe!
Ugyeljen arra, hogy az inga maximalis kitérése 20 foknal ne
legyen nagyobb! Tiz lengés idejét stopperrel lemérve
hatdrozza meg az inga periddusidejét! Mérését ismételje meg
még legaldbb négyszer! A mérést végezze el Ugy is, hogy az
inga hosszdt megvdltoztatja — az Uj hosszal torténé mérést is
legalabb 6tszor végezze el!

Tovabbi feladatok:
1. Ismertesse és értelmezze a Newton-féle gravitacios er6torvényt (altalanos témegvonzas)!
2. A gravitacios ,allandd” véltozasai:
a) Hogyan valtozik a Fold felszinén a ,g”? Miért?
b) Kivolt, és mikor élt az a magyar tudds, aki a ,,g"” nagyon pontos mérését kidolgozta egy
torzids ingaval?
3. Hasonlitsa 6ssze a gravitacids, az elektromagneses, és a nuklearis kélcsonhatasokat!
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19. tétel — értékelési szempontok pr:nat);izna:; pore'llte;,:tém

A kisérletek (egyik hossz;masik hossz 5-5 mérés) elvégzése, értelmezése. 10+10+4=24

Newton-féle gravitacios erétorvény. 4+4=8
ggs’;;:fert;z??or:zg\s/z:)il;srpuItség); felszintdl tavol kisebb; foldkéreg 2424242=8

baro E6tvos Lérand (1848. Buda — 1919. Budapest) 3+3=6

Koélcsénhatdsok 6sszehasonlitasa. 3+3+=9

Tartalom 6sszesen: 55

Kifejtés maédja. 5

Osszesen 60
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XX. CSILLAGASZAT

Feladat:

Mutassa be és értelmezze Kepler térvényeit szamitdgépes program segitségével!

Inditsa el az aldbbi szimulaciot: https://phet.colorado.edu/sims/html/keplers-laws/latest/keplers-
laws all.html?locale=hu

Sziikséges eszk6z6k:
Internet-kapcsolattal rendelkez6 szamitégép vagy laptop. (LehetSleg o et

ugy beallitva, hogy a fenti szimulacidn kiviil semmi mas ne fusson rajta.) (& Zsinér
Az aldbbi beallitasok javasoltak: & Tengelyek
e Nem javasolt a ,Kérpalya” hasznélata. Ha mégis bepipdlja, a O Féitengelyek
szimulacidt érdemes Ujrainditani a jobb-alsé sarokban levs [REESCEILIES
ikonnal. O Komélya
e A, Sebesség”; a,Sebességvektor” és a,Gravitaciés er6” mindig [
legyen lathatd. (4 Sebesség (km/s)

¥ Sebességvektor
™ Gravitacios erd

A feladat leirasa:
Feleletében fogalmazza meg a Kepler-torvényeket, valamint vdlaszoljon az aldbbi kérdésekre is!
e Milyen alaku palydn mozog a Fold a Nap koril?
e Mi dllapithaté meg a ,Zsinér” megjelenitésével a ,d,” és a ,d,” szakaszok hosszanak
Osszegérél?
e A palya mely pontjan (pontjain) merdleges a ,Sebességvektor” a ,Gravitacios er§”-re?
e Hol van a Fold a pdalydjan az aldbbi napokon: marcius 21.; junius 22.; szeptember 21.;
december 22.?
e Milyen reldciéban all a nyari és a téli félév id6tartama?
A ,Harmadik torvény” szimulaciéjat hasznalva valaszoljon az aldbbi kérdésekre:
e Vdltoztassa meg a kering6 bolygd mozgatasaval a palya alakjat! Milyen grafikon-beallitas
esetén lesz a grafikon origdn atmend egyenes?

Tovabbi feladatok:

1. Naprendszer:
a) Beszéljen néhany mondatban a Naprendszer kialakulasardl, jelenérél, jovGjérél!
b) Milyen f6bb tipusai vannak a Naprendszerben talalhaté égitesteknek?
c) Ismertesse a két f6 bolygotipus jellemzéit! Mely bolygok tartoznak az egyes tipusokba?

2. Az Univerzum:
Beszéljen néhany mondatban az Univerzum feltételezett kialakulasardl, jelenérél (6sszetételérdl),
feltételezett jovGjérdl!

3. Nevezzen meg legalabb két jelentGs lirkutatasi eseményt, datummal és személyekkel (ha van)
egyltt!
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20. tétel — értékelési szempontok pr:nat);izna:; pore'llte;,:tém
A Kepler-torvények megfogalmazasa. 3+3+3=9
A szimulaciéhoz kapcsolddo kérdések megvalaszoldsa. 6%*2=12
Naprendszer kialakuldsa (4,5 mrd éve), jelene, j6vGje (5 mrd év mulva voros 7
orids, majd fehér torpe).
Felsorolas: Nap, bolygok, holdak, kisbolygdk, Gistokosdk, meteoritek 6
Bolygdtipusok (Fold- és Jupiter-tipustak) jellemzése, felsoroldsa. 4+4=8
Univerzum kialakuldsa (13,7 mrd éve: Big Bang), jelene, jovdje (nyilt- és zart 7

vilagmodell, s6tét anyag hipotézis). Tagulas: vordseltolodas (Hubble-térvény).

Két jelentés kozmoldgiai esemény: 1957. Szputnyik-1; 1961. J. Gagarin; 1969.
N. Armstrong; 1975. Szojuz-Apollo; 1980. Farkas Bertalan; 1990. Hubble- 3+3=6
Grtdvcs6; 1997. CASSINI-program; Kepler-tdvcs6; exobolygd-kutatas...

Tartalom Osszesen: 55
Kifejtés maédja. 5
Osszesen 60
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