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Gravitacios réz-szulfat-cink cella

Cél:
A kisérlet bemutatja az elektromos aram eldallitasanak egy modjat.
Egy kis hattér-informacio. . .

A galvanikus cella olyan elektrokémiai rendszer, amely két elektrodbol és egy vagy tobb tipusu elektrolit
oldatbol all. Az elektromos dram kémiai reakciok soran termelgdik.

Az andd az az elektrod, amelyen az oxidacid (elektronleadas) zajlik. Egy galvanikus celliban ez a negativ
elektrod, mert az oxidacids folyamatoknak kdszonhetden elektronok disulnak fel az elektrodon. A katdd az
az elektrod, amelyen a redukcid (az elektronok felvétele) zajlik. Egy galvanikus cellaban ez a pozitiv elektrod,
mivel a redukalodd ionok elektronokat vesznek fel az elektrddrol.

Jelen kisérletben Ggynevezett elsofaju elektrodokat hasznalunk, mivel az elektrodfémek (In és Cu) a sajat
ionjaikat tartalmazo elektrolitoldattal (ZnSO, és CuSO,) érintkeznek.

A galvanelem két elektrodjat un. féligateresztd réteggel kell elvalasztani, ami az oldatok fizikai keveredését
megakadalyozza, de az ionok aramlasat lehetdvé teszi. Ez azért sziikséges, hogy az elem ne siiljon ki azonnal
(ezt nevezziik rovidzarlatnak). A kisérlet soran osszeallitott cella az egyik legkorabban létrehozott galvanelem,
a Daniell-elem részeit tartalmazza, azzal a kiilonbséggel, hogy a két elektrodot nem egy porézus keramialap
(az un. diafragma) valasztja el egymastol, hanem az oldatok gravitacids egymasra rétegzédése biztositja az
elvalasztast. Hangsulyoznunk sziikséges, hogy bar a kisérlet latvanyos, gyakorlati alkalmazast nem tesz lehetdvé,
hiszen, ha pl. szallitani szeretnénk az elemet, a mozgatas kozbeni erdk mar elégségesek lennének ahhoz, hogy
a két oldat fizikailag osszekeveredjen, igy a nem kivant rovidzarlatot |étrehozva.

Amire sziikségiink lesz a kisérlethez:

o | literes fozpohar

e 600 g 30%-o0s InS0O,-oldat

e horganyzott (cinkkel bevont) fémlemez vagy tiszta cinklemez, kb. 10x5 cm-es, téglalap alaki
o 100 g CuSO, * 5 H,0 kristaly

o rézdrot (1-1,2 mm atmérdji)

e drdt, a végén krokodilcsipesszel
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Bunsen-allvany, dio és fogd

e multiméter hozza tartozd piros és fekete vezetékkel, melyek végén krokodilcsipesz talalhato
Gravitacids réz-szulfat — ank cella dsszedllitasanak lépései

A Bunsen-allvanyra racsavarozzuk a didt, melynek

I’ masik, szabad részébe a fogot rogzitjik.
< A cinklemezre raerdsitjiik a krokodilcsipeszt, majd
a drot végét a fogoval rogzitjik. A drot fogobal

lelogd része olyan hosszi legyen, hogy a cinklemez

. a cink-szulfat oldatbol kb. 2 centiméterrel kilogjon.
Ezutan a rézdrothdl hajtsunk egy akkor kort, mint

ami kb. a fozdpohar atmérdje, majd pedig a korre

merdlegesen hizzuk tovabb a rézdrétot, hogy a

J— f6z.b'pohz'lrb6I kilogjon. A végét ismét merdlegesen
hajtsuk le. Ezutan helyezziik a Bunsen-allvanyra a

fozopoharat, helyezzik bele a meghajtogatott

rézdrétot, majd a rézdrot belsejébe szorjuk a réz-szulfat kristalyokat. Ontsiik a foz6poharba a cink-szulfat

oldatot, majd ldgassuk bele a cinklemezt.

Ezutdan a multiméter osszerakasa kovetkezik. Kapcsoljuk be az eszkozt, majd a mérd - COM™ (altalanos) jelii
aljzataba dugjuk be a fekete zsinort, mig a ,,+V” felirati aljzathoz a piros zsinort csatlakoztassuk. Tekerjik
a forgokapcsolot a DC allasba (direct current), hiszen a galvanelemek egyenaramot szolgaltatnak.

A fekete zsinor krokodilcsipeszét csatlakoztassuk a cinklemezhez, a piros zsindr krokodilcsipeszét pedig a
rézdrothoz. Ezutan leolvashatjuk a létrehozott galvanelem cellafesziiltségét. Mekkora ez? Mi torténik, ha a
krokodilcsipeszeket ellentétesen csatlakoztatjuk? Miért?

Mi is torténik a kisérlet soran?

Az elektromos aram kémiai reakciok soran termeldik a gravitacios tipusi cellaban. A cink-szulfat oldat

hozzaadasakor a réz-szulfat kristalyok beoldodnak, igy réz-szulfat oldat keletkezik. A két oldat a siiriiségiik és
a cella polaritasa miatt két kilon réteget alkot, ez teszi lehetdvé az elvalasztast és ezért neverzik az igy
|étrehozott elemet gravitacios cellanak.
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Az elem miikddése kozben a toltések vandorolni kezdenek, és lejatszodnak az aramtermeld kémiai reakciok.

Az anddon a cink oxidalodik:

Ins) — In**(aq) + 2e”

Mikozben a katddon a réz redukalodik:
(u"*(aq) + 2¢- — Cu(s)

Ahogy megy eldre a kisérlet, azt tapasztaljuk, hogy a cellafesziiltség egyre csokken. Ennek oka, hogy a két
elektrodfém koril az oldatok koncentracidja lassan kiegyenlitddik, egyrészt az ionok aram hatasara torténg
vandorlasa miatt, masrészt a két oldat hatarfeliiletén létrejove természetes diffizid miatt is. Utobbi sebességét
az aram folyasanak folyamatos biztositasaval lassithatjuk, am ha megszakad az aramkér (pl. az egyik
krokodilcsipesz eltavolitasaval), akkor a diffiizio jelent6sen felgyorsul. Egy i1d6 utan a multiméterrel mar nem
tudunk fesziiltséget mérni, ekkor mondjuk azt, hogy az elem lemeriilt.
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