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39. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutato Fizikaverseny
I. fordulo

2020. februar 11. 14-17 éra
I. kategoria (gimnazium 9. évfolyam)

Figyelem! 4 feladatok megoldadsa sordan adatok elektronikus tovabbitdisdra alkalmas eszkézok
(pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkéz (irasos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek,
tablazatok és szamologép) hasznalhato. A feladatok azonos pontértékiiek. A nehézségi
gyorsulds értékét, ha a feladat szovegéb6l mds nem kovetkezik, 10 m/s? nagysdagiinak vehetjiik!

1. A Fold felszine felett bizonyos magassagbdl, adott kezdésebességgel, fliggblegesen lefelé
elinditunk egy pontszer( testet, ami 4 S mulva csapodik a talajba. Ugyanebbdl a pontbol, kétszer
akkora kezddsebességgel, fiiggdlegesen felfelé is elinditunk egy testet, amely 8 s elteltével
iitkozik a talajba. A l1égellenallastol eltekintiink.
a) Milyen magassagbol inditottuk a testeket?
b) Mekkorak voltak a kezddsebességek?
Kotek Laszlo, Pécs

2. Egyenletes sebességgel korpalyan halado jatékauto allando gyorsulasanak nagysaga 2,5 m/s?,
sebessége pedig 5,4 km/h. Mennyi id6 mulva valik a sebességének iranya az ellenkezdjére?

Holics LaszIlo, Budapest

3. Vizszintes lapon a csuszasi surlodasi egyiitthato értéke 0,1. A lap torés nélkiil, rovid
strlodasmentes szakaszon csatlakozik egy 30°-os lejt6hoz, ahol szintén nincs surlodas. A
vizszintes lapon 2 m/s kezdGsebességgel egy pontszerti testet inditunk el a lejtd iranyaba, a lejtd
¢lére merdlegesen.
a) Mekkora a vizszintes lapon, illetve a lejton a test gyorsulasa?
b) Az inditas helyét6l milyen messze van a lejtd csatlakozasa, ha az elsé megallasig a
vizszintes szakaszon és a lejton toltott idok egyenldk?
Koncz Karoly, Pécs



4. Egy utazasi irodat hirdetd, 80 cm sugara foldgomb
nagyméretli, kor alaka lapos talpra van szerelve. A 40 kg
tomegli szerkezet vizszintes kdvezetli nagy téren helyezkedik
el. A talp és a kovezet kozotti tapadési €és csuszasi surlddasi
egylitthatd értéke egyarant 0,5. Egy alkalommal valtozo
erosségli, vizszintes irdnyu szél fj, amely idonként
megmozditja a reklamgdombot.

a) Mekkora szélsebességnél indul meg a szerkezet?

b) Mekkora gyorsulassal indul meg a szerkezet 20 m/s sebességii sz¢él1okésnél?

€) Mekkora allando sebességre gyorsulhat fel a szerkezet allandosult 20 m/s szélsebesség

esetén?

Utmutatds: Az allé6 gombre haté kozegellenallasi erd a kovetkezd kifejezéssel adhaté meg:

1
Fusz = > CpAv?,

ahol v a szél sebessége, A a gomb széliranyra merdleges vetiiletének (az ugynevezett
homlokfeliiletnek) a nagysaga, p a levegd siirtisége (p = 1,3 kg/m?) és C a gémb alaktényezdje
(C = 0,45).

A talpra hat6 kozegellenallasi er6 elhanyagolhato. A szerkezet nem borul fel.

Szkladanyi Andras, Baja

5. Egy bolygoénak egy kis tomegli holdja van. A hold a bolyg6 forgésiranyaval megegyez6
iranyban korpalyan kering, és 25 bolygoénap alatt tesz meg egy teljes kort. A bolygd
forgastengelye merdleges a hold keringési sikjara.

a) Egy adott napon, egy adott pillanatban éppen delel a hold a bolygd egyenlit6jének egy
adott pontjan. 12 és fél bolygonap mulva a bolyg6 egyenlitdjének melyik pontja felett
delel a hold? Vélaszodat indokold!

b) A bolygén egy ,nap” 30 f6ldi 6ra hosszd. Mennyi foldi id6 telik el a bolygd
egyenlitdjének egy adott pontjan két holdkelte k6zott?

Kiss Miklos, Gyongyos



39. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutato Fizikaverseny
I. fordulo
2020. februar 11. 14-17 ora
I1. kategoria (gimnazium 10. évfolyam)

Figyelem! 4 feladatok megoldadsa sordan adatok elektronikus tovabbitdisdra alkalmas eszkézok
(pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkéz (irasos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek,
tablazatok és szamologép) hasznalhato. A feladatok azonos pontértékiiek. Az 5. feladat egy
hotani (5.H.) és egy elektromossdgtani (5.E.) probléma koziil vilaszthato. A nehézségi
gvorsulds értékét, ha a feladat szoévegébSl mds nem kovetkezik, 10 m/s* nagysdagiinak vehetjiik!

1. Balazs és Misi tudja, hogy a kosarlabda altalaban hamarabb jut el a palankig, ha dobjak ¢és
nem vezetgetik. Balazs a labdaval 9 km/h, Misi labda nélkiil 18 km/h sebességgel fut. Ha Balazs
a téle 6 méterre, éppen a palank alatt all6 Misinek dobja a labdat, a labda 1,8 méterrel
magasabbra emelkedik az elhajitds szintjéhez képest. A labda eldobasa és elkapasa 0,4-0,4 s
tobbletidot igényel. Misi a labdat az inditas magassagaban kapja el.

a) Hanyszor gyorsabb Balazs passzjatéka, mint labdavezetése a fenti esetben?

b) Mekkora az a tavolsag, amelynél Balazsnak nem érdemes a passzjatékot erdltetnie,
feltételezve, hogy a labdat mindig ugyanazzal a vizszintes sebesség-Osszetevével dobja
el?

c) Balazs és Misi begyakorolta a kovetkez6 triikkkot. Kezdetben egymas mellett allnak,
majd Baldzs a t6le 6 méterre 1évo palank alatti lires helyre passzol ugyanugy, mint
korabban. Mikor indul el Misi, ha pont ugyanakkor ér a palank ala, mint a labda?

Csanyi Sandor, Szeged

2. Egy elhanyagolhatdo tomegli fonal végére acélgolyot erdsitiink.
Kezdetben egyik keziinkkel a fonal szabad végét, mésik keziinkkel az
acélgolyot tartjuk Ggy, hogy az egyenes fonal 45°-0s szdget zarjon be a
fliggbdlegessel. Abban a pillanatban, amikor az acélgolyot elenged;iik, a
fonal szabad végét vizszintes iranyu, allandé gyorsuldssal kezdjiik
mozgatni ugy, hogy a fonal fiiggdlegessel bezart szoge ne valtozzon.

a) Mekkora gyorsulassal kell mozgatni a keziinket?

b) Mekkora a fonalat feszit6 er6?
A golyé sugara 2 cm, az acél siirtisége 7800 kg/m?®.

Wiedemann Ldszlo, Budapest

3. Vizszintes sikon fekvé M tomegli hasabhoz kapcsolt
kotél a mennyezethez rogzitett csigan van atvetve és a
masik végén m tomegl test 10g. A kotél a vizszintessel 30°-
os szoget zar be. A talaj és a M tomegli test kozott a
tapadasi surlodasi tényezo 0,4.
Legfeljebb mekkora lehet a m/M arany, hogy a
rendszer nyugalomban maradjon? A kotél tomegétdl €s a csiga surlodasatodl tekintsiink el!
Dudics Pal, Debrecen




4. Vizszintes, surlodasmentes feliileten egy M = 2 kg tomegii deszka csuszik vp = 1,8 m/s
sebességgel. Egy adott pillanatban a deszkara helyeziink egy m = M/2 tomegl hasabot, vagyis
a hasabot akkor enged;jiik el nyugalmi helyzetébdl, amikor egy hajszalnyival a deszka felett
van. A hasab ¢és deszka kozotti surlodasi egyiitthato 0,2. A deszka olyan hosszi, hogy a hasab
nem csuszik le rola.

a) Mekkora lesz a hasab és a deszka kozos sebessége?

b) Mennyi h6 szabadul fel?

€) Mekkora a hasab elmozdulasa a deszkahoz viszonyitva?

y e

Kotek Laszlo, Pécs

5.H. A mindenhol egyformdn vékony
tiveges® szarai 40 cm  hosszuak. A
fliggblegeshez képest 30°-0s szogben
allo  szar nyitott, a masik zart.
Kezdetben a higanyszint a két oldalon
egyforma magassagban, a fliggdleges )
szar felénél helyezkedik el. A csovet — >
fiiggéleges  sikjaban  lassan, az

Oramutat6 jarasaval megegyez0 iranyba forgatjuk ugy, hogy a bal oldali szar legyen fiigg6leges.

Milyen hosszan helyezkedik el ekkor a higany a jobb oldali szarban?
A kiilsé 1égnyomas 10° Pa ~ 76 Hgem, a higany stirtisége 13 600 kg/m?.

Kirsch Eva, Debrecen

5.E. Egy nagyméretii sikkondenzator parhuzamos fémlemezei egymastol 5 cm-re helyezkednek
el, a lemezek kozotti fesziiltség 500 V. Ugyanabban az iddpillanatban a pozitiv lemezrdl egy
proton, a negativ lemezrdl pedig egy elektron szabadul el, melyek kezddsebesség nélkiil
indulnak el a masik lemez felé. A két részecske olyan messze van egymastol, hogy egymas
mozgasat nem befolyasoljak.

a) Mekkora sebességgel csapodnak be a részecskék a szemkozti lemezekbe?

b) Az elindulas utan mennyi idével lesz mindkét részecske ugyanolyan messze a pozitiv

lemezto1?

Adatok: az elemi tltés 1,60 - 10° C, az elektron témege 9,11 - 10! kg, a proton tdmege
1,67 - 10?7 kg.
Utmutatds: A részecskék mozgasa olyan gyors, hogy a gravitacié hatasa elhanyagolhato,
azonban nem annyira gyors, hogy a relativisztikus effektusokat figyelembe kellene venniink.

Honyek Gyula, Budapest



39. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutato Fizikaverseny
I. fordulo
2020. februar 11. 14-17 éra
III. kategoria
(akik ebben a tanévben kezdték tanulni a fizikat a szakgimnaziumban)

Figyelem! 4 feladatok megoldadsa sordan adatok elektronikus tovabbitdasdra alkalmas eszkézok
(pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkéz (irasos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek,
tablazatok és szamologép) hasznalhato. A feladatok azonos ponteértekiiek. A nehézségi
gyorsulds értékét, ha a feladat szovegéb6l mds nem kovetkezik, 10 m/s? nagysdagiinak vehetjiik!

1. A 100 méteres sprintfutok, miutdn kialakult végleges futdstilusuk, ugyanannyit 1épnek
minden versenyen. Ebbdl kovetkezik, hogy az az eredményesebb futd, aki ndvelni képes
1épésfrekvencidjat, azaz a masodpercenkénti 1épések szamat.
Az amerikai Carl Lewis 100 méteres sikfutasanak legjobb ideje (1991, Tokid) 9,86 masodperc,
a jamaicai Usain Bolté (2009, Berlin) 9,58 masodperc. Lewis 45 1épéssel, Bolt 41 1épéssel
teljesitette a tavot.

a) Hanyszor nagyobb Bolt atlagos 1épéshossza, mint Lewisé?

b) Lewis atlagos 1épésfrekvencidja hanyszorosa Bolténak?

Simon Péter, Pécs

2. Gyula és Andras egylitt utaztak személygépkocsival. Egy varoson haladtak 4t 15 perc alatt,
50 km/h atlagsebességgel, és kozben vitdba keveredtek. Gyula szerint, ha a tovabbiakban
ugyanakkora utat tesznek meg 110 km/h atlagsebességgel, mint amekkora utat a varosban tettek
meg, akkor a teljes utra szamolt atlagsebesség 80 km/h lesz. Andrés szerint viszont akkor lesz
80 km/h a teljes utra szamolt atlagsebesség, ha a tovabbiakban még annyi ideig haladnak
110 km/h atlagsebességgel, mint amennyi iddt a varosban toltottek.

Szerinted melyikiiknek van igaza? Valaszodat szamoléssal igazold!

Koncz Karoly, Pécs

3. A mellékelt grafikon egy egyenes vonali ( m/s)‘
mozgast végzd pontszerli test sebességét 50
abrazolja az i1d6 fliggvényében.
Készitsd el a test mozgésanak gyorsulas-ido,
elmozdulas-id6 és ut-id6é diagramjait!
(Az elmozdulas-id6 és az ut-idé grafikonok
induljanak az origdbol.)

Lang Robert, Balatonfiired




4. Egy utazasi irodat hirdetd, 80 cm sugaru foldgomb
nagyméretli, kor alaka lapos talpra van szerelve. A 40 kg
tomegli szerkezet vizszintes kdvezetli nagy téren helyezkedik
el. A talp és a kovezet kozotti tapadési és csuszasi surlodasi
egylitthatd értéke egyarant 0,5. Egy alkalommal valtozo
erosségli, vizszintes irdnyu sz€él faj, amely id6nként
megmozditja a reklamgdombot.

a) Mekkora szélsebességnél indul meg a szerkezet?

b) Mekkora gyorsulassal indul meg a szerkezet 20 m/s sebességii sz€l16késnél?

€) Mekkora allando sebességre gyorsulhat fel a szerkezet allandosult 20 m/s szélsebesség

esetén?

Utmutatds: Az allé6 gombre haté kozegellenallasi erd a kovetkezd kifejezéssel adhaté meg:

1
Fusz = > CpAv?,

ahol v a szél sebessége, A a gomb széliranyra merdleges vetiiletének (az ugynevezett
homlokfeliiletnek) a nagysaga, p a levegd siirtisége (p = 1,3 kg/m?) és C a gémb alaktényezdje
(C = 0,45).

A talpra hato kozegellenallasi erd elhanyagolhato. A szerkezet nem borul fel.

Szkladanyi Andras, Baja

5. Egy bolygoénak egy kis tomegili holdja van. A hold a bolyg6 forgésiranyaval megegyez6
iranyban korpalyan kering, és 25 bolygoénap alatt tesz meg egy teljes kort. A bolygo
forgastengelye merdleges a hold keringési sikjara.

a) Egy adott napon, egy adott pillanatban éppen delel a hold a bolygd egyenlitéjének egy
adott pontjan. 12 és fél bolygonap mulva a bolygo6 egyenlitdjének melyik pontja felett
delel a hold? Valaszodat indokold!

b) A bolygon egy ,nap” 30 foldi 6ra hosszi. Mennyi foldi id6 telik el a bolygo
egyenlitdjének egy adott pontjan két holdkelte kozott?

Kiss Miklos, Gyongyos



39. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutato Fizikaverseny

I. fordulo
2020. februar 11. 14-17 éra
IV. kategoria
(akik masodik éve tanuljak a fizikat a szakgimnaziumban)

Figyelem! 4 feladatok megoldadsa sordan adatok elektronikus tovabbitdisdra alkalmas eszkézok
(pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkéz (irasos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek,
tablazatok és szamologép) hasznalhato. A feladatok azonos pontértékiiek. Az 5. feladat egy
hotani (5.H.) és egy elektromossdagtani (5.E.) probléma koziil vilaszthato. A nehézségi
gvorsulds értékét, ha a feladat szoévegébSl mds nem kovetkezik, 10 m/s* nagysagiinak vehetjiik!

1. Egy v, kezddsebességgel fliggdlegesen felfelé hajitott pontszerii test 6 s mulva esik vissza
az eldobas szintjére. A mozgés felszallo d4ganak valamely pontjan a test sebességének nagysaga
vo/4, palyajanak egy masik pontjaban — mar a leszallo agban — pedig vy,/2. (A
kozegellenallastol tekintsiink el.)

a) Mekkora volt a hajitas kezdosebessége?

b) Mekkora a két pont kozotti tavolsag?

C) Mekkora utat tett meg a test a két pont k6zott?

Dudics Pal, Debrecen

2. A népszerii ,,Allitolag...” (MythBusters) sorozat kiilonbozé hiedelmek igazsagtartalmat
vizsgalja. Ebben a feladatban a sorozat egy képzeletbeli filmjével foglalkozunk, amelyben egy
agyu egy test mozgasallapotat képes megvaltoztatni. Igen sima jégen 2 m/s sebességgel,
egyenletesen halad egy szanko, amelyre az agyut rogzitették. Az agyu és a szanko egyiittes
tomege 50 kg. Az agyut taviranyitassal elsiitik, a vizszintesen eldre mutaté dgyucsébol 10 dkg
tomegli 16vedék repiil ki. A 1oveés kdvetkeztében a szankd megall.

a) Mekkora a 16vedék kezdésebessége?

b) Becsiiljiik meg, mekkora sebességre gyorsul fel allo helyzetbdl a szanko, ha az agyicso

hatrafelé néz, és az agyu hatos sorozatot 16 ugyanolyan 16vedékekkel!

Simon Péter, Pécs

3. Egy 500 m széles, a mederhez képest mindenhol 4 km/h sebességii folyon egy motorcsonakos
ugy kel at, hogy sebességének nagysaga a vizhez képest 10 km/h.
a) Mennyi id6 alatt ér at, ha a vizhez viszonyitott sebessége a partra merdleges irannyal
60°-0s szoget bezarva lefelé, illetve ha felfelé mutat?
b) Hol kot ki a két esetben?
Zsigri Ferenc, Budapest



4. Kiskocsin 1évé gomb tomege m = 2,5 kg, ami megegyezik a kocsiéval. A Al = 0,6 m-rel

Osszenyomott, D = 125 N/m direkcids erejli rugot egy fonal tartja feszesen. A kerekek és a rugd

tomege, valamint a surlodas elhanyagolhato. A kocsi platéja h = 80 cm-re van a talajszinttol.
A fonal elégetése utan mekkora sebességgel esik a gdmb a talajra?

D
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Holics LaszIlo, Budapest

5.H Egy buvar a viz mélyén henger alaki, fliggéleges helyzetben lebegd géazpalackot talal,
melynek alul 1év6 szdja nyitva van. Megallapitja, hogy a palackban 2 liter levegd van, valamint
a palackban a vizszint a szabad vizszinthez képest 2 méter mélyen van. A viz siliriisége
1000 kg/m3, a palack anyagaé pedig 2700 kg/m®. A vizfelszin feletti levegd 10 méter magas
vizoszlop nyomasaval tart egyensulyt. A levegd siirlisége a vizfelszin felett 1,3 kg/m®, és a
hémérséklet mindenhol ugyanakkora.

a) Mekkora a palackban 1év6 levegd nyomasa, siirtisége és tomege?

b) Mekkora a palack tomege?

Simon Péter, Pécs

5.E Egy nagyméret(i sikkondenzator parhuzamos fémlemezei egymastol 5 cm-re helyezkednek
el, a lemezek kozotti fesziiltség 500 V. Ugyanabban az idépillanatban a pozitiv lemezrdl egy
proton, a negativ lemezrdl pedig egy elektron szabadul el, melyek kezddsebesség nélkiil
indulnak el a masik lemez felé. A két részecske olyan messze van egymastol, hogy egymas
mozgésat nem befolyasoljak.

a) Mekkora sebességgel csapodnak be a részecskék a szemkozti lemezekbe?

b) Az elindulas utan mennyi idével lesz mindkét részecske ugyanolyan messze a pozitiv

lemezt61?

Adatok: az elemi toltés 1,60 - 10° C, az elektron tomege 9,11 - 10 kg, a proton tomege
1,67 - 10?7 kg.
Utmutatds: A részecskék mozgasa olyan gyors, hogy a gravitacié hatisa elhanyagolhato,
azonban nem annyira gyors, hogy a relativisztikus effektusokat figyelembe kellene venniink.

Honyek Gyula, Budapest



