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Néhány megjegyzés a tanmenethez:

A tanmenet a szerzők által készített tanmenetjavaslatra épül
A tanmenet napi, órai használatra készült, folyamatosan változik, bővül a használat során. Tartalmazza a saját gyűjteményemben lévő szemléltető anyagokra utalást, linkeket. A gyűjtemény bőséges, de korántsem teljes. 

A tanmenetben alkalmazott rövidítések:

K: kísérlet

E: eszközök

Kisel: kiselőadás

V: a gyűjteményemben lévő videokazetta

F: internetről rövid film (a hosszabbaknál kiírom: Film vagy előadás)
D: A gyűjteményemben lévő DVD

A: animáció az internetről

G: képek, filmek a saját gyűjteményemből 

A 9. osztályos anyag fogalmait tartalmazó ismétlő kérdések:  9. gimnázium.doc. A kérdésekhez a részletes magyarázatot a Segítség 9.gimnázium.docx c. file tartalmazza

A tanórákon kívüli tervezett programok (igyekszem minden osztály számára valamit nyújtani):
· mérési gyakorlat a SzeReTeD laborban

· Naprendszer-túra „Szegedre szabva”
· vizes Torricelli kísérlet az iskola lépcsőházában (összekészítve)
· Fizikus Kalandtúra a SzeReTeD labor szervezésében
· Kísérletek Kavalkádja az Agórában

· Tömörkény-napi interaktív kísérletek

· Látogatás a Fizika Intézetbe (A fizika napja, január)

· A fizika mindenkié napjának kísérletekkel történő megünneplése (április 18. körül)

Kinematika - Mozgástan 

	Óra-szám
	Tananyag
	Fogalmak+ kiselőadások
	Szemléltetés, tanulói tevékenység, megjegyzések

	1. 
	Fizikai kísérletek, mérések, mértékegységek 
	1. Megfigyelés, mérés, kísérlet. Etalonok
2. mértékegységrendszerek, SI.
Alapmértékegységek,

származtatott mértékegységek.

3. Fizikai mennyiségek: skalármennyiség, vektormennyiség 

4. Vektorműveletek

HF: Mennyiségek, mértékegységek       9.fizmértékegys.xls


	Minden óra elejére 1 érdekesség a hetestől!

D82 Bush Programbeszéde

F: Science wars (Melyik tudomány a legjobb? Star wars paródia) https://www.youtube.com/watch?v=LTXTeAt2mpg
F: Symphony of Science: Gondolkodni, kételkedni! Első órára! https://www.youtube.com/watch?v=1PT90dAA49Q
Cikk: Tiltsák be a dihidrogén-monoxidot!

http://www.kfki.hu/~cheminfo/hun/teazo/dhmo.html
Néhány kedvcsináló kísérlet, pl.: fakírmutatvány üvegcserepeken (E: 15-20 összetört sörösüveg darabjai, szája, feneke nélkül, a pora kiszitálva pl. tollasütővel. Érdemes vászondarabban összebatyuzva tartani, hogy le lehessen teríteni az üvegek szétszóródása nélkül) http://szertar.blog.hu/2008/03/26/csak_eros_idegzetueknek_8,  

K.:kis zsámoly villanykörtéken- óvatosan rá lehet állni, nem törnek el az izzók,

K.:pohárorgona pl.: http://www.youtube.com/watch?v=27POI9uH94M&NR=1, gégecső duda http://www.youtube.com/watch?v=7_V5uNE3bvU, szívószál duda, szemeteszsák-léghajó, befőttesüveg gézzel – lefelé fordítva, sörösdoboz-roppantó

Cikk képekkel   lehet belőle csemegézni  (  Miért érdemes fizikát tanulni- 
25 munkás, akik átaludták a munkavédelmi oktatást 

http://staxnet.com/post/25-munkas-akik-ataludtak-a-munkavedelmi-oktatast
Mértékegységekhez

Cikk: Űrhajók tragédiái. Köztük a  Mars Climate Orbiter, ami a nem azonos mértékegység miatt égett el. (az alsó képnél van): 

http://index.hu/tudomany/urkutatas/nsbkt80729/  

G: Ugyanez lementve Cikk: űrhtragédiáimértékegys.doc

G:  Cikk: Sebességkorlát.doc

Cikk: Ahol az ezredmillimétereket számon tartják  http://www.vilaglex.hu/Fizika/Html/EzreMill.htm 
(baloldali menüben "Öveges tanár úr fizikája" részben)

A: Tolómérce http://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=mech_posuvka&l=huCikk: Cikk: A rétegvastagság-mérő működése http://m.totalcar.hu/magazin/technika/2015/04/18/szerszam_szombat_retegvastagsag_mero/?rnd=704
D153: A mérés története  1.

 26’ A méter etalonja, az első méter

48.11
Az eredeti lézer fényét használták a pontos mérésekre. 1969 az első holdra szállás. Elhelyeztek egy tükröt a Hold felszínén. Hold-Föld távolság pontos mérése.

51.00
Atomóra. Az idő mérése atomi rezgésekre épül. A mai atomóra. Jó animáció

Cikk: Az időmérés története: http://kulturpara.blog.hu/2016/10/27/az_ido_rovid_tortenete_1_resz
http://index.hu/index2/#bloghu/kulturpara/2016/11/04/az_ido_rovid_tortenete_2_resz
F:Egyszer volt...az ötlet 4. Az idő mérése 26 perc  https://www.youtube.com/watch?v=wF8PWyU3sAk 

Cikk:  sűrűséghez, bármihez: grafén aerogél http://www.extremetech.com/extreme/153063-graphene-aerogel-is-seven-times-lighter-than-air-can-balance-on-a-blade-of-grass 

F: aerogél  https://www.youtube.com/watch?v=k8OhJKR3AA4 

https://www.youtube.com/watch?t=100&v=kHnen2nSmDY 
Film: Pontosság - A mérés mindenekelőtt  57 perc  https://www.youtube.com/watch?v=_SFVCUPlEa4

	2. 
	A mechanikai mozgás
	1. Vektorműveletek (az első órába nem fér bele) Ha egy egyenesbe esnek, előjellel el tudjuk intézni.
2. Fontos!!! Az első adatfelvételkor legtöbbször már irányt is választottunk!

3. Vonatkoztatási rendszer, nyugalom és a mozgás viszonylagossága.

4. Mechanikai mozgás  térbeli jellemzői: mozgás pályája, megtett út, elmozdulás
	F:Vonatkoztatási rendszerekhez kintről-bentről:

bentről, hajó viharban: http://www.youtube.com/watch?v=Pm1DHl1APaU
a viharban hánykolódó hajó, kívülről: http://www.youtube.com/watch?v=47UmjsEml_A
F: relatív mozgás http://www.2perc.hu/a-legmenobb-kamion-reklam-amelyet-valaha-lattal/
F: Relatív mozgás: http://www.fizkapu.hu/fizfilm/filmek/fizfilm002.wmv
Stroboszkópos felvételekhez: G: Scott Serfash-foto.jpg

A: Földrajzi koordináta-rendszer http://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=gp_sourad_geol&l=hu 

	3. 
	1. Egyenes vonalú egyenletes mozgás
	2. Mechanikai mozgás  térbeli jellemzői: mozgás pályája, megtett út, elmozdulás 

3. egyenes vonalú egyenletes mozgás, sebességvektor 
4. Grafikonok. s-t, v-t és a terület kapcsolata, a-t
5. Gyakorlati alkalmazások: sebességrekordok, sebességek az élővilágban

fgy.13.o. 3,6,11,12,16,18,21
tk 24.o.3,4
	K:: egyenes vonalú egyenletes mozgás Mikola-csővel,
relatív mozgások feladatokban
A: evem  http://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=mech_pohyb&l=hu
G:Nem_egyenes_vonalu_mozgas.avi   (
D65 sáskák sebességmérése

D:51Mi az egyenes? Görbült tér D54 
http://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%A1jl:Gravitation_space_source.png
Gravitációhoz: https://www.facebook.com/enjoy.science/videos/498095590538323/ 

F: Sebességek összegzése: http://www.fizkapu.hu/fizfilm/filmek/fizfilm028.wmv
Sebességhez:  D30: Mikor fogyaszt többet?

00.15
Hogyan lehet a legtakarékosabban vezetni?


00.30
1. módszer: csigatempó – 15.5 kör


00.45
2. módszer: lassú tempó sok üresjárattal – 13.75 kör

            01.00
3. módszer: megyek, mint egy eszelős


02.40
Eredmény: 9 kör

	4. 
	Feladatmegoldás
	a módszerek tanítása. Adatok (rejtett adatok is, pl indul – kezdőseb 0. Van-e dolgunk a mértékegységekkel? Megkeresni, hova tartozik a feladat. Felidézni a képleteket, majd „leltározni”, mi van megadva és mi kell.
	

	5. 
	Változó mozgások: átlagsebesség, pillanatnyi sebesség
	változó mozgás: v-nek iránya, nagysága vagy mindkettő változik

átlagsebesség, pillanatnyi sebességvektor (mindig a pálya érintőjébe mutat) Egyenletesen változó sebességű mozgások ábrázolása grafikonon. 

s-t grafikon kétféle lehet. Út-időn nincs visszatérő ág!
tk 29.o.4
	D161 A pillanatnyi sebesség és gyorsulás meghatározása.wmv
F: Jó sorozat a youtube-on: telefon gyorsulásmérője. https://www.youtube.com/watch?v=KZVgKu6v808 

F: dőlésszög-mérő autóban https://www.youtube.com/watch?v=11MtJG2xrrc 

F: …. hogy ne kelljen a vonatnak megállni az állomásokon:
https://www.youtube.com/watch?v=0DfDOlUXEBo 

F: kínai busz https://www.youtube.com/watch?v=pCBjjk9Q-2U 
Cikk:  Stonawski Tamás: A követési távolság fizikája

http://fizikaiszemle.hu/archivum/fsz130708/stonawski130708.html
F: Hogy reagál egy 12 éves srác a 8G gyorsulásra? http://index.hu/mindekozben/poszt/2016/09/05/hogy_reagal_egy_12_eves_srac_a_8g_gyorsulasra_az_arcara_fagy_a_mosoly_aztan_elajul/


	6. 
	Feladatok átlagsebességre és egyenes vonalú mozgásokra
	
	Átlagsebességhez nagyon jó: 

G: Az átlagsebesség meghatározása.wmv

F: Sebességek összeadásához Mythbusters https://www.youtube.com/watch?v=BLuI118nhzc


	7. 
	Egyenes vonalú egyenletesen változó mozgások
	gyorsulás, egyenes vonalú egyenletes változó mozgás

tk33.o.1,2, 

tk.38.o.1-6.


	K: Galilei-lejtő   

A: x-v-a animáció http://www.learnerstv.com/animation/animation.php?ani=27&cat=physics 

G: Lejtő.wmv

D:51, Ez_is_valtozo_mozgas.avi( 

D:51,  Jó!! Egyenes.von.mozg.korcsolya.lejto.avi
Bélyeg Galilei: http://th.physik.uni-frankfurt.de/~jr/gif/stamps/stamp_gg.jpg
D 51 nem egyenletes mozgás Nem_egyenes_vonalu_mozgas.avi  (
F: Gyorsítás 300-ra és vissza http://totalcar.hu/magazin/bologatokutya/2015/06/17/a_koenigseggnel_nincs_most_durvabb_egyenesben/ 

	8. 
	Egyenletes változó mozgások grafikonjai
	grafikonok elemzése, grafikonok készítése


	A: x-t, v-t grafikon http://www.learnerstv.com/animation/animation.php?ani=27&cat=physics 



	9. 
	Gyakorlás
	Moór 47,52,54,58,59,60,62,65,75
	

	10. 
	A megfelelő összefüggések
	gyorsulás-, út- és sebesség képletek
	

	11. 
	Feladatok egyenletesen változó mozgásokra
	grafikonelemzés
fgy 37. o. grafikonjai nagyon jók! 
Moór 65, 75.

Fgy:17.o.
	

	12. 
	Feladatok egyenletesen változó mozgásokra
	Moór 61,66,45,47,48,49,50
	G: A féktávolság és sebesség kapcsolata.wmv

http://www.lauder.hu/mem/node/732/article 

 

	13. 
	Szabadesés
	Nehézségi gyorsulás

tk.44.o.1.
	K: szabadesés vizsgálata ejtőzsinórral, papírlap + radír esése,  ejtőcső
K.: http://www.arvindguptatoys.com/toys/freefall.html
V38, D23: ejtőernyős ugrás    

V 36 pisai ferde torony

A: Nehézségi gyorsulás http://www.vascak.cz/?p=2192&language=hu#demo 

Szabadeséshez 
A: http://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=gp_volny_pad&l=hu 

A: Vákuumban a szabadesés  http://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=gp_newtonova_trubice&l=hu 

D78,V30,V22 Galilei pisai ferde torony, tollpihe és kalapács esése  1971 Apollo 15  
F:  tollpihe és kalapács esése  1971 Apollo 15  
F: tollpihe és golyó esése vákuumban a Földön  http://www.youtube.com/watch?v=5C5_dOEyAfk
https://www.tudnivalok.eu/fogta-a-vasgolyot-es-a-tollut-majd-magasbol-ledobta-a-legjobb-fizika-tanar-is-csodalkozni-fog-ezen/ 

G: Kalapács és tollpihe.flv 

Cikk: Holdraszállás, súlytalanság: 

http://astro.u-szeged.hu/szakdolg/vegiandras/oktatas/oktatas.html 
V 30 Galilei,

Kisel:Galilei D104 Portrék Galilei  6’20”

D78 Hat kísérlet:Galilei

ppt: http://titan.physx.u-szeged.hu/physics/expphys/oktatas/ppt_mm/
Cikk: Kísérlet a pisai ferde toronyból: http://lifepress.hu/a-pisai-ferde-torony-kiserlete/
Pénz: http://www-personal.umich.edu/~jbourj/images/money/galileo12.jpg
F: Megismételték Galilei híres kísérletét egy hatalmas vákuumkamrában
http://index.hu/mindekozben/poszt/2014/11/02/megismeteltek_galilei_hires_kiserletet_egy_hatalmas_vakuumkamraban/ 
F: ugyanaz  https://www.youtube.com/watch?v=E43-CfukEgs#t=11 
G:  Bungee Jumping ugró átlagsebessége.wmv
Cikk: 7620 méterről ugrott ejtőernyő nélkül egy hálóba
http://index.hu/sport/extremsport/2016/07/31/7620_meter_magasrol_ugrott_ejtoernyo_nelkul_egy_haloba/ 
Cikk: Magasból ugrás http://index.hu/sport/extremsport/2015/08/24/magasabbrol_ugrott_le_mint_a_pisai_ferdetorony/
http://www.dailymail.co.uk/news/article-3716528/The-Latest-Skydiver-wear-chute-aims-not-use-it.html
F: zuhanóvasút 122 méteres eséssel
https://www.youtube.com/watch?v=RCpd6uD12c8 


	14. 
	Feladatok gyorsuló mozgásokra
	eddig tanultak rendszerezése
	

	15. 
	Összetett mozgások: függőleges hajítás
	hajítások, függőleges hajítás

Kisel.: Arisztotelész  
	A: Mozgások összetétele http://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=gp_skladani_pohybu&l=hu 

A:  Vízszintes hajítás http://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=gp_vrh_vodorovny&l=hu 

G: Sielő stroboszkópos képe   Scott Serfash-foto.jpg

A:  Függőleges hajítás http://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=gp_vrh_svisly&l=hu 

A:  Ferde hajítás http://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=gp_vrh_sikmy&l=hu 

A:  Ferde hajítás – kézigránát http://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=gp_vrh_sikmy2&l=hu 

G: Vidám költöztetők ( 
A:  Phet: Ágyúgolyó futam  https://phet.colorado.edu/sims/projectile-motion/projectile-motion_hu.html 
Képek: hajítások - nagyon jó képek
http://www.flickr.com/photos/physicsclassroom/galleries/72157625381723822/
F: Ferde hajításhoz kedves kis film(tornatermben a takarító) : https://www.youtube.com/watch?v=dyIFohEjkyM

	16. 
	Vízszintes hajítás
	Egymásra merőleges egyenletes mozgások összetevésének elve, vízszintes hajítás
	K: rugós ágyú, csőből vízsugár, kiskocsi rugóval, a vízszintes hajítás ki van szerkesztve papírra, Mariotte-palack

K: kétfelé kifolyó víz – parabolapálya kis pet-palackkal
G: A hajítás mítosza.doc

G: Vízszintes hajításhoz egy aranyos kis rajz  madár-dilemma.jpg
Cikk: Ilyen az, amikor egy repülőgéphordozó katapultjával kilőnek egy négytonnás teherautót 

http://444.hu/2015/06/19/ilyen-az-amikor-egy-repulogephordozo-katapultjaval-kilonek-egy-negytonnas-teherautot/ 
V35:Bumeráng 

Képek: https://www.google.hu/search?q=9.+Haj%C3%ADt%C3%A1sok&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ei=Eb36UdPSCM32sgaV7oHIBQ&ved=0CAkQ_AUoAQ&biw=1280&bih=681
F:  Ferde hajításhoz: aratás http://www.keptelenseg.hu/kozlekedes/aratas-74336 

F:   Ferde hajítás  (   http://www.keptelenseg.hu/keptelenseg/human-kiloves-43935
F:   Ferde hajítás  (   https://www.youtube.com/watch?v=0Y14kEY-6fk
G:   Őrült ferda hajítás.gif
F:  Vajon a rúgás előtt kiszámolták a labda mozgásának a pályáját? (Ügyes gyerekek labdával) https://youtu.be/Lw1qxRfADrw
F:  F–35-ös vadászgép felszállása síugró sáncról

http://index.hu/tech/2015/06/24/siugrasban_is_jo_az_f-35/ 

F:  Ferde hajítás (csúszda) https://youtu.be/KUOhpQDDME4
Cikk:  A lövőhalak az áldozat távolságához igazítják a kiköpött vízsugár erejét http://www.ma.hu/tudomany/224572/A_lovohalak_az_aldozat_tavolsagahoz_igazitjak_a_kikopott_vizsugar_erejet 

Cikk: A lövőhal és a fizika https://ipon.hu/elemzesek/a_lovohal_es_a_fizika/1954/

	17. 
	Kinematikai feladatok  
	
	

	18. 
	Az egyenletes körmozgás kinematikai leírása
	Egyenletes körmozgás,

kerületi sebesség, periódusidő, fordulatszám,

szögsebesség.  Kerületi sebesség és a szögsebesség kapcsolata. sebesség iránya
	K: egyenletes körmozgás vizsgálata lemezjátszóval. Egyenletes körmozgás jellemzőinek bemutatása, golyó fonálon, vasgolyó mágnessel + írásvetítő
Tananyag:  http://www.mozaweb.hu/Lecke-Fizika-Fizika_9-3_4_Az_egyenletes_kormozgas-99997 

Képek: http://termtud.akg.hu/okt/8/2/824.htm 
Cikk videóval periodikus mozgásokhoz  Nagyon jó! Mintha állna a helicopter rotorja  : http://index.hu/mindekozben/poszt/2017/03/06/varazslat./   

F:  Kerékpárok evolúciója http://index.hu/kerekagy/2015/12/02/egy_perces_videon_a_kerekpar_evolucioja/
F:  Hullámvasút (Több kis video egy cikkben) http://index.hu/index2/#bloghu/adrenalinfroccs/2015/11/26/5_1_hullamvasut_ami_odavag
F:  Centripetális erőhöz (hurok) https://www.youtube.com/watch?v=OTcdutIcEJ4

	19. 
	Centripetális gyorsulás
	centripetális gyorsulás

képletgyakorlás
	K: fonálon körbeforgatott pontszerű test

K:  Írásvetítő+acélgolyó+mágnes
Képek: https://www.google.hu/search?q=egyenletes+k%C3%B6rmozg%C3%A1s&tbm=isch&source=lnms&sa=X&ei=jL36UZKFOIGXtAbGnIDADg&ved=0CAcQ_AUoAQ&biw=1280&bih=681
F: A világ legmagasabb (121 méter magas) körhintája.(Bécsben a Práterben is van, az 117 m magas)
http://www.2perc.hu/a-vilag-legmagasabb-korhintaja-sikoly-es-libabor-121-meter-magasan/
A: Centripetális gyorsulás szerkesztése: http://hu.wikipedia.org/wiki/Centripet%C3%A1lis_gyorsul%C3%A1s

	20. 
	A bolygók mozgása, Kepler-törvények űrszemét


	geocentrikus világkép, 
heliocentrikus világkép,

kopernikuszi fordulat,

Kepler I., II. és III. törvénye
Kozmikus sebességek 
Kisel:Kepler, Kopernikusz 

ppt: http://titan.physx.u-szeged.hu/physics/expphys/oktatas/ppt_mm/
Bélyegen: Kopernikusz http://th.physik.uni-frankfurt.de/~jr/gif/stamps/stamp_koper.jpg
Kepler: http://th.physik.uni-frankfurt.de/~jr/gif/stamps/s_kepler.jpg
	K: ujjra tekert fülhallgató

D97 Naprendszer  Napfoltok 7’ A napfény egy részét elnyeli a légkör. Nagyon jó!

V: Naprendszer 2

A:  Kepler-törvények http://sulifizika.elte.hu/html/m8.html 

A:  A bolygók mozgása   kör-ellipszis-parabola-pálya http://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=gp_trajektorie&l=hu 

Cikk: GPS: http://gps-teruletmeres.blog.hu/2009/02/25/a_gps_mukodese
A:  Nagyon jó kis csillagászati „játék”, gravitáció szimulátor

http://www.nowykurier.com/toys/gravity/gravity.html 



	21. 
	Naprendszer bolygóival kapcsolatos feladatok, érdekességek 
	
	Cikk (kis animációval) Műholdak http://hu.wikipedia.org/wiki/M%C5%B1hold 

Képek: Űrszemét

https://www.google.hu/search?q=%C5%B1rszem%C3%A9t&tbm=isch&imgil=FWt_5JZbumpHvM%253A%253BR4Q7Gax3vGRtjM%253Bhttp%25253A%25252F%25252Fwww.erdekesvilag.hu%25252Foriasi-mennyisegu-urszemet-arasztja-el-a-fold-koruli-palyat%25252F&source=iu&pf=m&fir=FWt_5JZbumpHvM%253A%252CR4Q7Gax3vGRtjM%252C_&usg=__W3FLSUrkSzcrrbRInwn3DAbYp7M%3D&biw=911&bih=399&ved=0ahUKEwiiyf7m9ejUAhUpSJoKHRRGCBAQyjcITQ&ei=sQVYWeKsHqmQ6QSUjKGAAQ#imgrc=FWt_5JZbumpHvM: A Föld keringése a Nap körül https://www.youtube.com/watch?v=82p-DYgGFjI

	22. 
	Vegyes feladatok
	
	rendszerezés

	23. 
	Összefoglalás
	
	

	24. 
	Témazáró dolgozat
	
	


Dinamika – Erőtan 
	Óra-szám
	Tananyag
	Fogalmak + kiselőadások
	Szemléltetés, tanulói tevékenység, megjegyzések

	25. 
	Newton I. törvénye
	Tehetetlenség törvénye, inerciarendszerek,

Galilei-féle relativitási elv

Kisel:

V:Newton

Pénz: http://www2.physics.umd.edu/~redish/Money/newton.gif
ppt: http://titan.physx.u-szeged.hu/physics/expphys/oktatas/ppt_mm/
	K: pohár+ papír+pénz, (tanulókísérlet) Ugyanez tojásokkal: http://www.youtube.com/watch?v=HaNUIfPXyx0&feature=related
A: Newton 1. törvénye http://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=mech_newton1&l=hu 

 K: tányér +víz, kemény tojás- lágytojás, tégla+diótörés fejen,krumpliba szívószálat, fakockák
F: Nem minden kísérlet sikerül elsőre: (    vagy inkább ( http://9gag.com/gag/azEPZNx 

F: Teherautóról vasrudak  https://www.youtube.com/watch?v=81DteAPIhoE
D114 T.W.tehetetlenség D78 Hat kís.Newton  

F:   23 perc  http://indavideo.hu/video/Hat_kiserlet_amely_megvaltoztatta_a_vilagot_-_Newton
22’ Szülőháza. Gyermekkora, naplója – kézírása, Fordulat a tanulásban, kísérletei viharban

V38 súlytalanság
F:  BMWterítőakr.wmv  vagy a netről: http://www.youtube.com/watch?v=-cM9S2AzU28, 

D121. Űrkutatás II. A Hold képei

    30 perc: 30
Tájolóműszerek nélkül a csillagokra kell hagyatkozniuk. Csakhogy!! Az első robbanáskor keletkezett törmelék együtt haladt a komppal, akadályozta a kilátást. A Földről navigálták vissza.

(A film vége hiányzik)
F: Bőrönd a vonaton(le kell tölteni)  http://www.fizkapu.hu/fizfilm/filmek/fizfilm036.wmv
Bélyeg: Newton http://th.physik.uni-frankfurt.de/~jr/gif/stamps/stamp_newton.jpg
G: kutya3.jpg, miku.jpg,  tehetetlenség-kamion.jpg

Képek Newton I-hez: https://www.google.hu/search?q=tehetetlens%C3%A9g+t%C3%B6rv%C3%A9nye&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ei=aL76UdSyOIvjtQa3woFw&ved=0CAkQ_AUoAQ&biw=1280&bih=681
F: Golflabda ütközése 240 km/h sebességgel
https://www.youtube.com/watch?v=aMqM13EUSKw&feature=related
F: Foci ütközése fejen  
 https://www.youtube.com/watch?v=XjwO9InuFJk 
Oktató anyag: http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=39&node=a146&pbka=0&savebtn=1
Jó!!!!

G: tehetetlenseg.flv

Cikk: tehetetlenséghez - kilöttyenésmentes autós pohártartó http://hvg.hu/cegauto/20140919_Megint_egy_magyar_oldott_meg_egy_egeto_pr 

F: Tehetetlenséghez: merre mozdul el a lufi a gyorsuló autóban? https://www.youtube.com/watch?v=y8mzDvpKzfY 

F: Tehetetlenség-perdület…: https://www.youtube.com/watch?v=5ZnKIPfIhAQ 

F: Newton in space 17 perc  https://www.youtube.com/watch?v=M6XAN9HiIoE  .(7’30’-tól. Lassabban mozognak helyett kisebb gyorsulást v. lassulást kellene mondani, a dinamika alapegyenletét elemzi)
F:  Fizika játékfilmekben - A tehetetlenség - Newton I törvénye  Jelenet a "Gravitáció" (Gravity) című filmből. https://www.youtube.com/watch?v=lTkb9DYs3aA 

F:  Több témában is elemezhető ez a filmecske. Mi történik, amikor egy nyugvó, kiterjedt testre erő kezd hatni, és nem a tömegközéppontban; súrlódás; kölcsönhatás.  (A padlót borító linóleum a ludas.)
https://www.youtube.com/watch?v=ToeiAd6dPjA 
F:   Rajzfilm 26 perc Egyszer volt...az ötlet: Newton https://www.youtube.com/watch?v=FsGmlee8c_I 

F: levelek-függőágy  http://tinyurl.hu/avEU/  

	26. 
	Newton II. törvénye
	Erőhatás, erő,

Newton II. törvénye Érdemes rögtön ΣF-fel felírni, mert fontos, hogy minden erőt számba vegyünk, tömeg.

ΣF és a gyorsulás iránya mindig azonos. A pillanatnyi sebesség iránya akármilyen lehet.

 Dinamikai tömegmérés elve 

Tk.77.o.1-
Fgy.31.o. 9,10,11,12,13,14

34.o.40,41,42,43
	K: Nagyon hasznos mérleggel megtapasztaltatni, mennyi 1 N. Mérlegen valami apró dolgokkal kimérni.(dinamométer + az 5 dekás nehezékek)
A: Newton 2. törvénye http://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=mech_newton2&l=hu 

A: Eredőerő, mozgások összetétele   7- 9. oldal   paralelogramma-módszer 

10. egy egyenesbe esők

 11. 12.  magyarázattal http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=39&node=a133&pbka=0&savebtn=1
K:erők függetlensége:  lépegető elefánt, teáskanna

F: Newton II.(fűnyírós) ( : https://www.youtube.com/watch?v=5Jj8_87VDHc
F: nyomáshoz, Pro fizika  https://www.youtube.com/watch?v=SXlEwx8-glY 

  

	27. 
	Newton III. törvénye
	Erő-ellenerő, Newton III. törvénye
	K: görkorisok, mágnesek, léggömb, vizi Segner-kerék

A: Newton 3. törvénye http://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=mech_newton3&l=hu 

V38 súlytalanság mágnesek   D: Fizikaóra az Űrállomáson 

G:: Lőgyakorlat.mpeg


	28. 
	Lendület, a lendületmegmaradás törvénye
	Rugalmas, rugalmatlan ütközés tökéletesen rugalmatlan ütközés.

Lendület, zárt rendszer, lendületmegmaradás törvénye. Lendülettétel

Balesetek, tüzijáték

	K: kiskocsik ütközése (Fontos az egyenlő tömegek és a nagyon eltérő tömegek majd az atomreaktorhoz)
K: Vízi Segner-kerék flakonból: http://www.arvindguptatoys.com/toys/nbottle.html
További számtalan kísérlet http://www.arvindguptatoys.com/toys.html a http://www.arvindguptatoys.com/toys.html  szakaszban

K: léggömb-rakéta:  http://www.arvindguptatoys.com/toys/balloonrocket.html
K: Lufis autó 

K: Newton-bölcső
A:  Newton-bölcső http://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=mech_houpacka&l=hu 
F: Newton-bölcsős kísérletek. Jó!!! http://www.youtube.com/watch?v=JadO3RuOJGU
F: Newton-bölcső (cica) (  https://www.youtube.com/watch?v=3eLuDWG6GVA 

F: Newton-bölcső, cicák    https://www.youtube.com/watch?v=vWjvP8PZSP4
F: impulzushoz: tüzijáték http://www.youtube.com/embed/_LpMB1OZ53g?feature=player_detailpage%22%20frameborder=%220%22%20allowfullscreen%3E%3C/iframe%3E&autoplay=1
D34 dodgem

D51 ütközések

Képek: https://www.google.hu/search?q=rugalmatlan+%C3%BCtk%C3%B6z%C3%A9s&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ei=hej_UcqXOIOxtAb-wYGYAQ&ved=0CAkQ_AUoAQ&biw=1280&bih=629#facrc=_&imgdii=_&imgrc=phq3csji8fYpfM%3A%3BOmHWtNgiATg0zM%3Bhttp%253A%252F%252Fkep.index.hu%252F1%252F0%252F152%252F1526%252F15262%252F1526221_3da8f4d40626115749d15b28e7933525_wm.jpg%3Bhttp%253A%252F%252Ftotalcar.hu%252Fkozosseg%252Frsvptc%252F2010%252F06%252F18%252Fa_betonfal_legendaja_vs._saab%252F%253Fcp%253D1%3B478%3B294
rakétaelvhez 
G: flyboard_zapata.mp4 https://vimeo.com/56534375
https://www.youtube.com/watch?v=lM8kEHjQz9U&feature=player_embedded
F: Érdekes!(gyöngy-lánc lassítva)
https://www.youtube.com/watch?v=6ukMId5fIi0#t=26   

	29. 
	Lendületmegmaradás törvényének alkalmazása
	Kisel.:Eötvös L.

Fgy:33.o.29,30,32

Tk.89.o.1,2,3,4,5 Gyakorlati alkalmazások: koccanásos balesetek veszélyei, utas biztonságát védő technikai megoldások.


	F: Rakétaelvhez-impulzusmegmaradáshoz: F:  Phoenix-Fly - The Need 4 Speed - Mountain Trails https://www.youtube.com/watch?v=PPmWOA9cVM4 
F: Rakéta kilövés https://www.youtube.com/watch?v=O3vaxWTp_BE 

Bélyeg: Eötvös http://th.physik.uni-frankfurt.de/~jr/gif/stamps/stamp_eotvos.jpg
G: ppt: http://titan.physx.u-szeged.hu/physics/expphys/oktatas/ppt_mm/
G: impulzus.mpg

G: Száguldó patronrakéta a Brutális Fizikában.mp4

F: Ütközési teszt 800 km/h-val http://www.youtube.com/watch?v=1vXUtZLBwrE
Cikk? A lövőhal és a fizika http://ipon.hu/elemzesek/a_lovohal_es_a_fizika/1954/
F: Golflabda ütközése 240 km/h sebességgel http://www.youtube.com/watch?v=aMqM13EUSKw&feature=related
F: Foci ütközése fejen  http://www.youtube.com/watch?v=XjwO9InuFJk 
F: ütközéshez, tehetetlenséghez harkály feje a kopácsoláskor http://videa.hu/videok/allatok/kip-kop-kiopogok-talald-ki-OmRy5EAJ2NqK70q9?start=69.470408 

F: Lassított felvételek ütközésekhez: https://www.youtube.com/watch?v=tw3q4_jZv8M
F: Rakétaelv-gyufarakéta  https://www.facebook.com/buzzfeedniftyscience/videos/202991503544129/ 


	30. 
	Gyakorlás
	
	

	31. 
	A dinamika alapegyenlete
	Erőhatások függetlenségének elve,

dinamika alapegyenlete.

Fgy. 34.o. 36,41,42,43, lift fel-le 
	K: lépegető elefánt az erőkomponensekhez Fontos kísérlet: az egymásra merőleges erőkomponensek nem befolyásolják egymást! http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/fizika/jatekok-a-fizikaban-fizika-a-jatekokban/tetova-lepegetok/a-jatek-leirasa
A: Erők összegzése: Paralelogramma szabály http://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=mech_rovnobeznik&l=hu 

	32. 
	Nehézségi erő, súly és súlytalanság

Newton-féle gravitációs (tömegvonzási) törvény
	Súly, súlytalanság, 

Gravitációs kölcsönhatás,

torziós inga

Kisel: Eötvös Loránd 

Eötvös Loránd virtuális múzeum:

http://www.elgi.hu/museum/
Hf: két ember közti erő

fgy:49.o.163

35.o.46,48,

Tk. 96.o. 1,2

117.o.
	Gyakorlati alkalmazások: árapályjelenség a Földön. 
K: lyuggatott labda, merre van lefelé?(Mikola-cső)

K.:PET palackban pingponglabda    súlytalanság.JPG
K: http://www.arvindguptatoys.com/toys/freefall.html
A: Newton-féle gravitációs törvény http://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=gp_newton_zakon&l=hu 

A: Gravitációs mező http://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=gp_centralni_pole&l=hu 

A: Súlytalanság http://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=gp_beztizny&l=hu 

A: Super felvonó http://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=gp_supervytah&l=hu 

D2: Sötét anyagok 
08.30
a gravitációs lencse jelenség


09.30
animáció a gravitációs lencséről
D124Hullámvasút 

V: súlytalanság és hatásai, Farkas Bertalan, Holdraszállás 1, 17, Eötvös L 8 , grav.rejtélye 11,fekete lyukak5  űrturizmus  38 , 

D68 súlytalanság, D59 görbült tér

D3 Végső vakáció az űr – az egész nagyon jó

D13 05.25 animáció indul  (nagyon jó!), a tér görbültségét a benne lévő anyag eloszlása és mozgása határozza meg, a tér görbültségének mértéke változhat, ez a változás max. fénysebességgel terjedhet, gravitációs hullám: a téridőben fellépő és tovaterjedő deformáció, gravitációs hullám: a téridő görbületének oszcilláló része, narancsos hasonlat

D44 Űrállomáson  07.35
jó képek a súlytalanságban, úszások
D68 Súlytalanság

Úrhajó kilövése, hatások a szervezetre, súlytalanságban meg kell tanulni tájékozódni, hatások a szervezetre, Az űrállomás terve

A Mars-utazás hosszú, a szervezetet megterheli, Kísérletek mikrogravitációban Hubble 23

Gépről: Vízcsepp súlytalanságban.jpg 
D24/6  06.32
Tengerjárások, dagály. Föld-Hold – Nap  tavaszi árapály.Miért van naponta két dagály? Közös tömegközéppontjuk nem a Föld középpontja.

Előzetes. Miért nem esik le a Hold? Newton. Hale-Bopp üstökös. A napsugár beesési szöge. Föld forgástengelyének állandó helyzete

D34 A világűr- pszichikai hatások 

29’29.00 Szabad mozgás a súlytalanságban.  Edzeni kell, hogy a csontsűrűség megmaradjon. Sebészeti beavatkozás lehetetlen. A Marsra utazók először látják eltűnni a Földet, s valószínűleg nem látják meg soha. A súlytalanságban nincs fent és lent. (Jó felvételek súlytalanságban)Vízcsepp. Játék, zene.
F: Élet az űrállomáson:

http://videa.hu/videok/tudomany-technika/elet-az-urallomason-iss-nasa-nemzetkozi-urallomas-hlt6c6NowfR34loy
F.:  Urállomás belülrol.wmv

Cikk: Műholdak http://hu.wikipedia.org/wiki/M%C5%B1hold
V11 grav   V38 súlytalanság mágnesek D27 Einstein,D46 Eötvös L.

G: súlytalanság.JPG (pplabda vízben esése Betti)

F:  Súlytalanság – érdekességek (videók)  http://erdekessegek.info/sulytalansag-609.cimke
Cikk:  Bumeráng súlytalanságban http://index.hu/tudomany/2014/03/31/mit_tesz_a_bumerang_a_sulytalansagban/
G: Merre is folyik a víz? Lefelé? Vagy felfelé? Merre is van lefelé?  

  lefelé -felfelé.jpg

K: Ugyanezt egyszerűen a teremben is bemutathatjuk Mikola-csővel (Itt több egyszerű kísérlet is van, a végén magyarázattal: http://epa.oszk.hu/00200/00220/00079/pdf/firka_EPA00220_1992_1993_01_24-27.pdf) 

F:  Inga a Holdon https://www.youtube.com/watch?v=NxZMjpMhwNE 

F:  Súlytalansághoz: sok jó videó van itt: hogyan kávézzunk, mossunk hajat, sírjunk stb stb súlytalanságban   https://www.youtube.com/watch?v=pk7LcugO3zg
Cikk: Újabb áttörés jöhet a gravitációs hullámok kutatásában

http://www.origo.hu/tudomany/20160607-gravitacios-hullamok-lisa-urkutatas-urszonda.html
F: A lyukas labda és a gravitáció (Brutális fizikából)
https://www.youtube.com/watch?v=T9Myy5hGwz4&list=PLGwJR_hmcS-fnK45k7hURsFt9SR2_PA85
F:  Waking up, working, and going to sleep in Zero G  

https://www.youtube.com/watch?v=FdQA-pE2luQ 
F: Where do astronauts sleep? https://www.youtube.com/watch?v=YlUzva6lRQQ  
F: Dining on the Space Station https://www.youtube.com/watch?v=PLmc6CJQwLM  

F: Súlytalanság az űrben   - sok jó kis film  https://www.bing.com/videos/search?q=s%C3%BAlytalans%C3%A1g&&view=deta%20il&mid=18D218E58A10E55E37B518D218E58A10E55E37B5&FORM=VRDGAR 
F: Pezsgőtabletta és víz találkozása mikrogravitációban (4K felbontású) https://youtu.be/Vx0kvxqgC1c
F: Gravitáció hatása a testünkre  https://youtu.be/7A2GqwzbKf4
Cikk: 6 fura tény arról, hogy viselkedik a testünk az űrben  https://www.space.com/20730-human-body-spaceflight-weird-facts.html?cmpid=514630_20150725_48241256&adbid=10152964104656466&adbpl=fb&adbpr=17610706465 

Cikk: 15 furcsa tény a gravitációról, amit nem tudtál http://www.physics-astronomy.com/2015/04/15-weird-things-you-didnt-know-about.html#.VYZx21LRZiE
A: Gravitáció – kis program http://www.nowykurier.com/toys/gravity/gravity.html
F: Árapály jelenség timelapse video
https://www.youtube.com/watch?v=ABA6-kX-7AI&feature=youtu.be

	33. 
	Súrlódás
	Súrlódási erő:

csúszási súrlódás,

tapadási súrlódás,

gördülési ellenállás

fgy. 51.o. 177


	K:kötélmászó baba http://www.arvindguptatoys.com/toys/ccat.html 

K:hasáb +din.méter (tanulókísérlet)

K: könyvek egybelapozása 

K:Partvis súlypontja Két ujjunkra támasztjuk a partvist és közelítünk a középpont felé lassan. Egyszer az egyik ujjunk mozdul el, aztán a másik. Mindig annál az ujjunknál mozdul el a partvis, ahová kevesebb erő jut. Így apránként hol egyik, hol másik oldalon kerül közelebb ujjunk a súlyponthoz, míg a két ujjunk oda nem ér.

A: Súrlódás és légellenállás http://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=mech_rovina&l=hu 

A: Nagyon jó a felületekhez: https://phet.colorado.edu/sims/html/friction/latest/friction_hu.html 

G: 2_Súrlódás szerepe a közlekedésben.ppt

G  járás magyarázata:  jégenjárás.jpg, felületek.png ,    radírozás.gif, súrlódás-felületek.jpg    macis kép nagyon jó   friction_uses-bear.jpg

F: Oktatófilmecskék, nagyon jó!: http://www.teachertube.com/viewVideo.php?video_id=27724
Képek: https://www.google.hu/search?q=friction&espv=210&es_sm=93&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ei=d-V_UvKLF8HGtQbh0YG4Ag&ved=0CAkQ_AUoAQ&biw=1280&bih=629#facrc=_&imgdii=_&imgrc=xZFxutnvErZ-cM%3A%3BHywL2zja4__O0M%3Bhttp%253A%252F%252Fcnx.org%252Fcontent%252Fm42139%252Flatest%252FFigure_06_01_01a.jpg%3Bhttp%253A%252F%252Fcnx.org%252Fcontent%252Fm42139%252Flatest%252F%253Fcollection%253Dcol11406%252Flatest%3B1000%3B400
F:  Hegesztés súrlódással http://www.videoman.gr/hu/82499 
F:  súrlódáshoz: Így néz ki a lineáris dörzshegesztés, szuperlassított videofelvételen
https://liked.hu/video/linearis-dorzshegesztes/ 
F:  Régi film, de jó Fék rendszerek I. https://www.youtube.com/watch?v=gX-rEbdgNKM 
Cikk: Szappanos sínen tesztelték a régi-új metrószerelvény fékjét
 http://www.origo.hu/itthon/20161220-fekteszten-a-felujitott-orosz-metrokocsi-3-as-metro-felujitas.html
Közegellenálláshoz:

G  Esés közegellenállással.wmv

F: A kuka és a jég esete https://youtu.be/FRXNNAjofqI
F: Súrlódáshoz-kanadai tél  https://www.youtube.com/watch?v=WZrdJJo3Kro 

F: 600 m hosszú csúszda https://youtu.be/3uyUYw_jt-o

	34. 
	Feladatok súrlódásra
	Tk.106.o. 
Gyakorlati alkalmazások: súrlódás szerepe az autó gyorsításában, fékezésében. Téli és nyári gumiabroncs. 
	Feladatmegoldás.

F: Súrlódáshoz (lejtőhöz), teherautó téglákkal http://www.youtube.com/watch?v=VQegJCTLi4k&feature=related

	35. 
	Szabaderők, kényszererők
	Szabad mozgások, kényszermozgások. Szabaderők, kényszererők, kényszerfeltételek.

lejtőre helyezett test vizsgálata, de csak a kényszererőt szerkesztjük meg. Fonálon inga- ill. körmozgást végző test estében szerkesztettük, de nem volt hangsúlyos anyag. 
	Kényszererőkhöz ábrák:

https://www.google.hu/search?q=k%C3%A9nyszerer%C5%91k&espv=210&es_sm=122&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ei=74XXUq2wEaiuyAPz1IGABA&ved=0CAkQ_AUoAQ&biw=1163&bih=621
oktatóanyag kényszererőkhöz
https://www.mozaweb.hu/Lecke-FIZ-Fizika_9-8_Kenyszererok_es_meghatarozasuk-100011 

A: kötélerő változása ingamozgás során: http://www.learnerstv.com/animation/animation.php?ani=41&cat=physics  

A: Lejtő http://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=mech_sily&l=hu 
 A: animációs film centripetális erőhöz Bob    http://indavideo.hu/video/Csuszott_mar_le_egy_bobpalyan


	36. 
	Feladatok Newton-törvényekre
	
	

	37. 
	Kísérletek, alkalmazások
	
	

	38. 
	Feladatok és alkalmazások Newton-törvényekre és súlytalanságra
	
	

	39. 
	Feladatok megoldása
	
	

	40. 
	A rugóerő
	Lineáris erőtörvény,

sztatikai tömegmérés Kisel:Hooke

Tk.99.o.1,2,3 

	K: rugó megnyúlásának vizsgálata különböző tömegű testek ráakasztása esetén 

K:emlékező műanyag tejfölös pohár PS

Könyv: Juhász András-Tasnádi Péter: Érdekes anyagok, anyagi érdekességek

A: kitérés és erő viszonya

http://www.learnerstv.com/animation/animation.php?ani=38&cat=physics 

F: Rugó esése:
https://www.youtube.com/watch?v=eCMmmEEyOO0       és
https://www.youtube.com/watch?v=8vxwd6IaGhU
Képek különböző rugók https://www.google.hu/search?q=rug%C3%B3&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi4yeOBt_rKAhVBiiwKHYDUDiUQ_AUIBygB&biw=1280&bih=637 

	41. 
	Egyenletes körmozgás dinamikai leírása
	Egyenletes körmozgás dinamikai feltétele

F: hepe-hupás út (Moór 149)


	K:centrifugálgép, golyó fonálon, forgóhinta, vödör vízzel, golyó+mágnes írásvetítővel

K: forgatható- madzagos mérőkísérlet Fcp-hez: http://www.arvindguptatoys.com/toys/powerofspin.html 

F: nagyban: https://www.youtube.com/watch?v=Q8b9r7forJA
G: burlesk - centrifuga.avi

Képek, ábrák:Centripetális erőhöz 

https://www.google.hu/search?q=centripet%C3%A1lis+er%C5%91&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ei=d8T7UfXTCdHOswaR0YHgDw&ved=0CAkQ_AUoAQ&biw=1280&bih=681
F: Interstellar orosz módra http://index.hu/mindekozben/poszt/2015/10/08/oroszorszagban_ujraforgattak_az_interstellart/
F: Nem esik le a Jaguar http://index.hu/mindekozben/poszt/2015/09/16/igy_sem_ugrott_meg_tuzes_karikat_egy_jaguar/
F: Coriolis-erőhöz nagyon jó (oktatófilm)
https://www.youtube.com/watch?v=dt_XJp77-mk&feature=youtu.be
F: Coriolis-erőhöz  animációs film  https://www.youtube.com/watch?v=mcPs_OdQOYU
F:  Bob    http://indavideo.hu/video/Csuszott_mar_le_egy_bobpalyan
kényszererőkhöz, centripetális erőhöz: szkeleton kanyarban 

http://index.hu/sport/2010/vancouver/csuszos/ez_egy_sebeszi_sportag/?token=6ea6a3f33b60de4dc401c6e6f6e10ead
Bob.flv

Képek: Bob: http://www.olympic.org/skeleton-individual-men

	42. 
	Gyakorlás
	Fgy. 39.o.79,80,82,83,,85, 86,88
Tk.112.o.
	

	43. 
	Mesterséges égitestek
	Mesterséges égitestek,

mesterséges hold,

mesterséges bolygó,

kozmikus sebességek
	D46 04.25  Eötvös Loránd Kutatásai a gravitációra irányultak.  A torziós ingát mutatja., Terve: az alföld mélységeinek kutatása, A Balaton alatt egy törésvonal húzódik. Eötvös zseniális kísérletező volt. Tehetetlen és súlyos tömeg mérése, Einstein nagyra tartotta Eötvöst. Szakmai tanácsot kér tőle.   Nagyon jó!!!!, 1891-ben létrehozta a Matematika és Fizikai Társulatot.,majd ott bábáskodott a Matematikai és Fizikai Lapok indításánál is, Országos tanulmányi versenyt indított útjára
D47 32.20 Fekete lyukak Képzeletbeli utazás egy fekete lyuk közelében Relativisztikus hatások. Jó!!!, Jó animáció!!!!, Időutazás a fekete lyukon keresztül?, Féregjárat, Csodálatos szappanhártyák Jó!!! (közben a féreglyukakat magyarázza), 

D58 Einstein Görbült tér. Gumiasztal  1’

D13 Einstein befejezetlen sz.  görbült tér, nagyon jó animáció

              05.25
animáció indul  (nagyon jó!)


05.30
a tér görbültségét a benne lévő anyag eloszlása és mozgása határozza meg

05.50
a tér görbültségének mértéke változhat, ez a változás max. fénysebességgel terjedhet


06.00
gravitációs hullám: a téridőben fellépő és tovaterjedő deformáció


06.15
gravitációs hullám: a téridő görbületének oszcilláló része


06.30
narancsos hasonlat
D59 20.40 Görbült tér animáció Jó!!!!!   Gumiszőnyeg.Nap, Föld, 

Hold.Hawking magyarázza, közben animáció.Szingularitás. (említi H.könyvét)

V41, D142 Bor Zsolt  GPS, Bor Zsolt: Mindentudás Egyeteme: A mindentudó fénysugár: a lézer  GPS kb.17 percnél  (Az egész előadás kiváló, több témához is használható)  

F: GPS rendszerek működése https://www.youtube.com/watch?v=QbVloKD7BEU 
F: gravitációhoz, görbült tér – gumiasztal https://www.youtube.com/watch?v=MTY1Kje0yLg 

	Forgatónyomaték

	44. 
	A forgatónyomaték
	Kiterjedt testek: merev test, deformálható testek. Pontszerű test egyensúlya. Forgatónyomaték, erőkar def.
	G: piaci mérleg.jpg
K:piaci mérleg, erre forog-arra forog

K: gyertyalibikóka 
gyertyalibikóka többféle kivitelben
F: https://www.youtube.com/watch?v=WlYsXNOa-FM 
F: http://www.arvindguptatoys.com/toys/candleseesaw.html
A: JÓ!! forgatónyomatékhoz mindent lehet változtatni  https://www.geogebra.org/m/Y4HpGz7y#material/U6XH6YdQ 
A:  erő-erőkar, teher-teherkar  https://phet.colorado.edu/sims/html/balancing-act/latest/balancing-act_hu.html 

F: Oktatófilm sebességváltó https://www.youtube.com/watch?v=eISVTITx4as 

differenciálmű működése  https://www.youtube.com/watch?v=K4JhruinbWc 

A: mérleg http://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=mech_paka&l=hu 

A: Forgatónyomaték

http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=39&node=a135&pbka=0&savebtn=1 

G: pps a forgatónyomatékhoz ( : A szakma csúcsa.pps, ugyanez itt: http://www.keptelenseg.hu/pps/a_szakma_csucsa-972
G: forgatónyomaték gyerekekkel.jpg   daru.jpg  daru1.jpg   Daru2.jpg  daru3.jpg   egy nő egyensúlyt hoz...jpg  lovaskocsi-egyensúly.jpg   The_Ballerina_Stunt.flv

G: Forgatónyomaték.wmv

Képek: https://www.google.hu/search?q=forgat%C3%B3nyomat%C3%A9k&espv=2&biw=1024&bih=548&site=webhp&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ei=Op72VMjGBKb4yQPr1YD4BQ&ved=0CAYQ_AUoAQ
G: Egy pici film a forgatónyomatékhoz- tehetetlenséghez    anyagmozgatás.mp4
F: Kelta kő készítése házilag Zsíros Róbert Lászlótól http://szertar.blog.hu/2008/06/04/mukodj_kelta_ko
F: Forgatónyomaték, erőkar, áttétel
https://www.youtube.com/watch?v=aFvj6RQOLtM&feature=youtu.be  

	45. 
	Feladatok forgatónyomatékra 
	Tk.125.o.
	F, G: Forgatónyomatékok egyensúlya.wmv

http://www.lauder.hu/mem/node/829/article 

	46. 
	A merev testekre ható erőrendszerek
	párh. hatásvonalú azonos irányú, párh. ellentétes irányú kül. nagyságú erők, erőpár 

Pontszerű test egyensúlya, 
	Tananyag: https://www.mozaweb.hu/Lecke-FIZ-Fizika_9-13_Merev_testek_egyensulya-100020 

	47. 
	Merev testek egyensúlya
	Tömegközéppont,

merev test egyensúlyának általános feltétele,

egyensúlyi helyzetek

Gömböcöt bevinni

statikai feladatok(ugródeszka)
	K:golyó, vonalzó, billegők, lejtőn felfelé gördülő henger, keljfeljancsi, partvis és nyelvlapoc súlypontja, gyufaszálon lengő villa, kettős kúpok, állásszil.   bemutató eszköz, szögek szögön
Gömböcöt bevinni

K:Egyensúly-szögek: http://www.arvindguptatoys.com/toys/balnails.html
F:   Egyensúlyhoz(traktor két keréken) :  https://www.youtube.com/watch?v=K3zhNgj61Rk
F: Egyensúly a felvonón (FizKapu) https://www.youtube.com/watch?v=8pMGJkeWeKA 

V:cirkusz, pisai ferde torony

V 36 a Pisai ferde torony 

F: Egyensúly - a talicska feltalálása előtt…

http://www.youtube.com/watch?v=xaO3Z4G4Jso 
F: egyensúlyi helyzetekhez cool bus: https://www.youtube.com/watch?v=3owevdep-Ww
F:  egyensúlyi helyzetekhez: http://www.automotor.hu/extra/akkorat-mentett-ez-a-kamionos-hogy-olyan-nincs-is-video/ 
G: 200412006bus.mpg 
F: Labilis egyensúlyi helyzethez akrobaták: Az elején és 4.50-nél: http://www.youtube.com/watch?v=LL6YNfpaqWY
Kép: Elefánt labdán: http://www.europosters.hu/plakatok/balance-is-the-key-to-life-v5180   G: Elefánt-egyensúly.jpg

G: Akrobaták akrobata-egyensúly.JPG 

Kép: Csacsi-egyensúly http://www.flickr.com/photos/bueny/2472455690/in/gallery-pen-72157622497055328/    G: Csacsi-egyensúly.jpg

G: ErősPista-egyensúly.JPG

Oktató anyag: http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=39&node=a136&pbka=0&savebtn=1
G: Állásszilárdsághoz  állásszil.jpg   állásszilárdság.jpg
F: egyensúly – nagyon jó! (két kisfiú kísérletezik) https://www.youtube.com/watch?v=7n4L4GNoVk8#t=229 
A: tehetetlenségi nyomatékhoz

http://www.aplusphysics.com/courses/honors/rotation/images/Moment_of_inertia_examples.gif
F:  Stabilis egyensúlyi helyzet-lanovka Egyensúly a felvonón (FizKapu) https://www.youtube.com/watch?v=8pMGJkeWeKA

	48. 
	Szilárd testek rugalmas alakváltozásai
	
	Gyakorlati alkalmazások 

G: Igenybevetelek-huzas-szakitodiagram.ppt 

F: Bungee jumping kb 3’-től  https://www.youtube.com/watch?v=kJ-slNvmFYA 

	49. 
	Pontrendszerek
	Pontrendszerek,
belső erők. 

Egyszerű feladatok: 2-3 testet kötéllel összekötve húzunk.

Tk.135.o.1,2
	A: Tömegközéppont mozgása ELTE oldala  

http://sulifizika.elte.hu/html/sub_agyu.html 

G:  Belső erőkhöz:  Munchausen.jpg

G: tüzijáték: https://www.youtube.com/watch?v=-frZrrBfdX4 

G: belső erők, rugó.jpg

G: belső erők, kiskocsik.jpg

G: kiskocsik.jpg

	50. 
	Feladatok pontrendszerekre
	
	

	51. 
	Rendszerezés
	
	

	52. 
	Számonkérés
	
	


Munka, energia 
	Óraszám
	Tananyag
	Fogalmak
	Szemléltetés, tanulói tevékenység, megjegyzések

	53. 
	A munka. 
	Munka, skaláris mennyiség,

rögtön cos α -val tanítom, nem nehéz, és akkor jól lehet megértetni. Előtte pár perc megtanítani a cos α-t, számológépben megnézünk néhány fontos szög esetében. Könnyen megjegyzik.

F-s grafikon és W
Kisel.: James Joule
fgy 69.o. 2,3

Tk.148.o.
	Megtanítom előtte a cosinus definícióját, számológéppel megnézünk néhány jellegzetes értéket, így könnyebb a munka fogalmát kialakítani és feladatokban is könnyebben alkalmazható.
munka-szögek.ggb

A: Mechanikai munka http://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=mech_prace&l=hu 
A, F: http://ia600802.us.archive.org/4/items/AP_Physics_C_Lesson_07/Container.html 

	54. 
	Munkatétel
	fgy70.o. 16,17
	K: együtt átgondolva, saccolva a munkát és a mozgási energia megváltozását egyenletes, gyorsítás, lassulás stb esetekben.

	55. 
	Feladatok a munkatételre
	Moór  fgy: 452, 454, 468
	

	56. 
	Rugalmassági energia
	változó erő munkája, F-s grafikon

kerekes kútból víz felhúzása, redőny. Grafikon alapján számolunk
	K: erősebb rugó nyújtása

felhúzható játékok (csirke, béka, körhinta)  Rugós béka
K: Rugóféleségek: húzó-nyomó, laprugó,

Alkalmazások

	57. 
	 Emelési munka, helyzeti energia, rugalmassági energia, a mechanikai energia megmaradása
	Helyzeti energia,  konzervatív erőtér, gravitációs erőtér,emelési munka, helyzeti energia, mechanikai energiamegmaradás törvénye.
fgy. 72.o.28,29
	Cikk: Duzzasztógát, vízenergia http://www.spme.ro/hu/hr/20/a-vizenergia.html
K:  Játékok: ugró béka – számolási feladat is lehet, felhúzható játékok, lendkerekes autó,alufólia kukac, jojó, lépegető rugó

Előre utalni az E=mc2-re

K: +számítási feladat: ballisztikus inga ütközik golyóval + vízszintes hajítás (ismert feladat, a kísérleti megvalósítás sem bonyolult)

	58. 
	A súrlódási erő munkája, energiaviszonyok
	Nem kell külön tanítani, mert a cosα-val rögtön jön az előjel. Test vízszintes vagy függőleges mozgása során minden erő munkáját számoljuk.
	

	59. 
	Teljesítmény, hatásfok 
	Teljesítmény, átlag- és pillanatnyi teljesítmény, állandó erő teljesítménye, hatásfok.
Kisel.: James Watt

fgy.73.o.39

74.o. 48
	Adatgyűjtés különböző gépek teljesítményéről. 

Hasznos rácsodálkozni, milyen érdekes, hogy ugyanabban a témakörben a W betűt két különböző értelemben használjuk, de ha jártasak vagyunk a témában, nem okoz gondot.
A hatásfok növelésének jelentősége mindennapi életünkben és globális léptékben

	60. 
	Egyszerű gépek
Feladatok
	Emelő, egykarú emelő, kétkarú emelő, állócsiga, mozgócsiga, hengerkerék.
Kisel.: Arkhimédész
	K: egykarú, kétkarú emelő, csiga, mozgócsiga.
G: piaci mérleg.jpg

Mérleg http://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mech_paka&l=hu&zoom=0 
A: Csiga http://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=mech_kladky&l=hu 

Csigasorok 

http://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=mech_kladkostroj&l=hu 

F: Egyszerű gépek a gyakorlatban.wmv

F: Egyszerű gépek, csigák és lejtők használata.wmv

F: Egyszerű gépek, emelők használata.wmv

F: Emelők.wmv

F: Egyszerű gépek, csigák és lejtők használata (cirkusz) http://www.lauder.hu/mem/node/798/article 

A: csigák: http://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=mech_kladky&l=hu 
A: Csigasorok http://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=mech_kladkostroj&l=hu 

A: Mérleg http://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=mech_paka&l=hu

	61. 
	Összefoglalás
	
	Rendszerezés, áttekintés.

	62. 
	Témazáró dolgozat
	
	


Folyadékok és gázok mechanikája
	Óra-szám
	Tananyag
	Fogalmak
	Szemléltetés, tanulói tevékenység, megjegyzések

	63. 
	Nyugvó folyadékok tulajdonságai
	Folyadékmodell, hidrosztatikai nyomás, Pascal-törvény.
alapfeladat hidr. nyomásra, vízbe esett autó ajtajának kinyitása

Kisel.: Pascal

Bélyeg: http://th.physik.uni-frankfurt.de/~jr/gif/stamps/stamp_pascal.jpg
 http://jeff560.tripod.com/images/pascal.jpg
Pénzen: http://www-personal.umich.edu/~jbourj/images/money/pascal12.jpeg 
	Kísérlet: hidraulikus emelő
K: vizibuzogány (lufival is jó)

K: hidraulikus prés 
K:  Sok egyszerű kísérlet: http://www.arvindguptatoys.com/toys.html
G: hidraulikus-fek1.jpg 

PPT: Folyadékok és gázok mechanikája Fizika 9. osztály 2013/2014. tanév.  Kiadta Barnabás Pataki
http://slideplayer.hu/slide/2064802/ 
A:Pascal-törv, hidraulikus prés http://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=mech_lis&l=hu 
Képek: hidraulikus berendezések https://www.google.hu/search?q=hidraulikus+f%C3%A9k&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiLnaaO4vjTAhVJD5oKHbohAXsQ_AUICigB&biw=683&bih=423&dpr=1.5#imgrc=-UGgVEq9D64dBM: 

Képek: Pascal törvényéhez https://www.google.hu/search?q=Pascal+t%C3%B6rv%C3%A9ny&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ei=Rtz8UaDVMcHoswa01YGACA&ved=0CAkQ_AUoAQ&biw=1280&bih=681
Víztorony: http://hu.wikipedia.org/wiki/V%C3%ADztorony
Torricelli-féle kiömlési törvény http://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=gp_vytok&l=hu 
Cikk jó képpel: A Föld vízkészlete http://www.erdekesvilag.hu/ennyi-a-fold-teljes-vizkeszlete/
F: ProFizika - Nyomáskülönbségen alapuló eszközök (Rudolf Tamásné Marika)
https://www.youtube.com/watch?v=GHW8Km_63V8


	64. 
	A légnyomás
	Levegő súlya, nyomása, Torricelli-kísérlet, standard légköri nyomás, magdeburgi félgömbök.
Kisel.: Torricelli Bélyeg:  http://th.physik.uni-frankfurt.de/~jr/gif/stamps/stamp_torricelli.jpg
	K: Légnyomásmérő eszközök bemutatása, légnyomáson alapuló eszközök a gyakorlatban. K: gézzel fedett befőttesüveg leborítva(E.:gézzel fedett bef.üveg, pohár, üvegkád), ugyanez papírlappal (tanulókísérlet is lehet)

K: szivornya, Heron-szökőkút, tojásszippantó, gyertya leborítva, sörösdoboz-roppantó, „Borautomata” http://www.youtube.com/watch?v=WjcolzvFyuk
K: Lyuggatott palack.

K:Krumplipuska, Magdeburgi féltekék  http://hu.wikipedia.org/wiki/Otto_von_Guericke
K:Torricelli-kísérlet vízzel. (érdemes elkészíteni, ha az iskolában megoldható) 
F: Újságpapíros kísérlet (Szertár)

https://www.youtube.com/watch?v=aWKxnDI2rJc 
F.: hordóroppantó 

http://www.youtube.com/watch?v=duSGOTUBg98&feature=related
Cikk: Donders - féle tüdőmodell

http://munkafuzet.tancsics.hu/8-evfolyam/biologia/videok/22-donders-fele-tudomodell

	65. 
	Felhajtóerő nyugvó folyadékokban és gázokban
	Arkhimédész törvénye, úszás, lebegés. Alk.:pl. hajók, halak, repülés

Kisel: Arkhimédész

Kisel.: Descartes

feladatok: tutajon ember..
	K: úszó test sűrűségének meghatározása, egyensúlyi helyzet vizsgálata úszáskor.
Gyakorlati alkalmazások.
K: Sok egyszerű kísérlet: http://www.arvindguptatoys.com/toys.html
    a "Pumps from the Dump" és a "Fun with Pressure" címszó alatt 
K: Szőlő+ásványvíz, Cartesius búvár, Léghajó, Teafilter-léghajó , Arkh. hengerpár tanulókísérlet 
http://www.youtube.com/watch?v=TbkEfYohXTA&feature=related   
K: „igaz-e Arkh. törvénye?” Pille palack alját levágjuk. Szájával lefelé fordítva pplabdát bele+víz,

K: Tojás sós vízben  
K: Arkhimédész törvényéhez: a narancs, citrom héjastól úszik, letisztítva a héjától lesüllyed

K: lávalámpa    
G:  lávalámpa.JPG
F: Felhajtóerő…szabadesés közben? Pro fizika  https://www.youtube.com/watch?v=6b13dgBjRs0
F: olajcsepp vízben, alkoholban és víz-alkohol keverékben:
https://www.youtube.com/watch?v=eY-44iPSWIU
F:  Arkhimédész törvényéhez kislány a ladikban: https://www.youtube.com/watch?v=GH6SMocBwN0
F: Arkhimédész törvényéhez vidra
http://www.livebiz.ro/video/un-pui-de-vidra-doarme-pe-burtica-mamei-sale/ 
F: süni (  https://www.youtube.com/watch?v=SoZiZE2Zcng    

F: Arkhimédész törvényéhez - súrlódáshoz nagyon jó!
https://www.instagram.com/p/BMuTs1MAlgc/ 
A: Arkhimédész törvénye http://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=mech_archimedes&l=hu
A: Cartesius http://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=mech_kartezian&l=hu 

F:  Egyszer volt...az ötlet
 26 perc
2. Arkhimédész és a görögök
https://www.youtube.com/watch?v=ogsjPNWzLqE 

	66. 
	Molekuláris erők folyadékokban
	Kohézió, adhézió, nedvesítő, nem nedvesítő folyadék, illeszkedési szög hajszálcsövesség, felületi feszültség, felületi energia.
Energiaminimum-elv, 

Célszerű az energiák előjelét tisztázni, most könnyű. Később majd az atommag energiájánál is használhatjuk. Kötött állapot-szabad állapot most könnyen adódik.
	Nedvesítés, nem nedvesítés bemutatása. 

K.: Tele pohár víz – hány gemkapocs fér bele?

K.: olaj, színtelen körömlakk szétterülése vízen. (ez utóbbi majd az interferenciánál is jó. Nagyon tanulságos, a tankhajók baleseténél mekkora terület szennyeződik!)

K: különböző meredekségű flakon-nyakakon szappanhártya sebessége

Adhéziós erőhöz: K:  Pohár, telefonkártya- pénz

Cikk: adhéziós erőhöz: Kevesebb balesetet és gyorsabb közlekedést eredményezhet, ha megvizsgáljuk és felhasználjuk a pingvinek tollazatának vízlepergető képességét

http://www.origo.hu/tudomany/20151126-repulogep-repules-baleset-pingvin-tollak-vizlepergetes-viztaszitas.html
K: víz, higany üvegen
F: örökké száraz felületek: https://www.youtube.com/watch?v=BvTkefJHfC0 
https://www.youtube.com/watch?v=3TosA9Z3sjA 

https://www.youtube.com/watch?v=6DVVWzymbE8
G: Vízcseppek hidrofób felületen Water bouncing off of a hyrdophobic surface. - GIF on Imgur.mp4 
 F: Lotus-hatás https://www.youtube.com/watch?v=LJtQ6dvcbOg 

Cikk jó képekkel: Szuperhidrofób felületek kialakítása mikromegmunkálással http://alag3.mfa.kfki.hu/mfa/nyariiskola/01h_Biomimetika_Szuperhidrofob/index.htm 
Cikk: Pingvintollak segíthetik a repülőgépeket http://www.origo.hu/tudomany/20151126-repulogep-repules-baleset-pingvin-tollak-vizlepergetes-viztaszitas.html 

G: bubireceptek a gépemről

F: óriás buborékok, receptekkel, bubifilmek:

http://www.youtube.com/watch?v=ph-15dE2EqQ&feature=related  
http://soapbubble.wikia.com/wiki/Soap_Bubble_Wiki 

https://www.youtube.com/watch?v=8_5AsgMM4CE 

https://www.youtube.com/watch?v=0tPW-meKYX8  

http://www.youtube.com/watch?v=gQmpVIgDvgQ&feature=related  https://www.youtube.com/watch?v=KMrvR836TFI&feature=em-share_video_user
https://www.youtube.com/watch?v=0tPW-meKYX8&t=3s
https://www.youtube.com/watch?v=f_jheQnO2Mk 

szappanbuborék-művész. (Time Warp)  https://www.youtube.com/watch?feature=endscreen&NR=1&v=eV6Wh-KX3bY 

K: kis hajó(lehet tanulókísérlet is) 
ugyanez filmen 

http://www.youtube.com/watch?v=jaHO9T-An3c
F: Molnárka a víz felszínén(le kell tölteni) http://www.fizkapu.hu/fizfilm/filmek/fizfilm005.wmv
G:  felületi feszültség.avi   felületi fesz.jpg
F:  higany  http://giphy.com/gifs/d3mnv5xsYFJiT6AE 

Cikk jó képekkel:  Szuperhidrofób felületek kialakítása mikromegmunkálással http://alag3.mfa.kfki.hu/mfa/nyariiskola/01h_Biomimetika_Szuperhidrofob/index.htm 

hidrofób felületek alkalmazásokkal 
https://www.youtube.com/watch?v=BvTkefJHfC0 

https://www.youtube.com/watch?v=3TosA9Z3sjA 

https://www.youtube.com/watch?v=6DVVWzymbE8


	67. 
	Folyadékok és gázok áramlása
	Torlónyomás, sztatikus nyomás,kontinuitási egyenlet,  Bernoulli-törvény, aerodinamikai felhajtóerő, hidrodinamikai felhajtóerő, belső súrlódás, viszkozitás.

Kisel:Kármán Tódor + könyve: Örvények és repülők

Hatalmas életmű! Szélcsatorna, szuperszonikus repülés.

National Medal of Science kitüntetés Kennedytől
	Kontinuitási egyenlet – Bernoulli törvény
K:Bernoulli törvényhez p-p labdák,két papírlap, tölcsér+labda (lehet tanulókísérlet is), vízlégszivattyú, Bunsen-égő, szellőztetés, porlasztó, U alakú cső, Popeye pipája, merülőmixer (Nem túl nehéz lábast fel lehet emelni, ha nagy fordulaton jár), fakockát bevinni
K: pplabda vízsugárban. Jó!! Érezni lehet az erőt! Erről film: https://www.youtube.com/watch?v=WDGNcmEOjs4  

Ez is jó https://www.youtube.com/watch?v=1JuoSJz3SRU 
D 87 Prérikutya
D82 Lövedékek  Repülők, lövedékek, súlylökés. Ideális szög a 45º

6.40 Bumeráng. Szárnyprofil áramlási vonalakkal. Felhajtóerő

08.30 Aerobi  - egy mérnök sok évig kutatta a formáját. Úgy repül, mintha jégen csúszna. Több, mint 360 métert repül

011.0 Katapult, nyíl, ágyú

016.0 Puska

18.00 Huzagolás
20.00
GPS  - a lövedék önmagát odavezeti (jó animáció)

A: Bernoulli törvénye  http://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=mech_bernoulli&l=hu 
Magnus-effektushoz
K: Magnus-effektushoz: papírhengerre csavart fonál (amikor legurul, kitér a függőleges iránytól), csavart labda
F: Magnus-effektushoz: Gól! https://www.youtube.com/watch?v=XdL7EDKr_rk
Cikk+ video: Magnus-effektushoz Meghökkentően repül a gátról ledobott kosárlabda

http://www.origo.hu/tudomany/20150717-kosarlabda-gat-csavart-nyesett-labda-fizika-magnus-effektus.html
Áramlások környezetünkben http://doksi.hu/get.php?lid=21688 
F: Hogy maradnak a levegőben a repülőgépek (oktatóvideo) https://youtu.be/Gg0TXNXgz-w
F: Mire jó a hajszárító? (áramlástan) http://divany.hu/stilfuresz/2015/06/27/hajszarito/
F: kísérletek hajszárítókkal http://www.thisiscolossal.com/2015/06/kinetic-hair-dryer-installations-by-antoine-terrieux/
Cikk: Bagolyszárny a repülésben http://www.origo.hu/tudomany/felfedezo/20150717-bagoly-sugarhajtomu-szelturbina-turbinalapat-turbulencia-kilepoel-ventilator.html
Cikk jó képekkel Repüléshez http://www.boldmethod.com/learn-to-fly/aerodynamics/winglets-and-wingtip-vortices/
F: Repülés- magyarázatokkal https://www.youtube.com/watch?v=Gg0TXNXgz-w&feature=youtu.be

	68. 
	Közegellenállás
	Közeg-ellenállási erő, közegellenállási tényező (alaktényező).


	K Örvényekhez: áramlási készülék különböző profilokkal,  papírhenger, csavart labda, füstkarikákkal elfújni a gyertyát 
F: Gyönyörű örvények kísérlet https://www.youtube.com/watch?v=u-waXxg90ZA 

Kármán Tódor https://www.google.hu/search?q=K%C3%A1rm%C3%A1n+T%C3%B3dor&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ei=2AgAUvKqEMjLsgaexIBw&ved=0CAkQ_AUoAQ&biw=1280&bih=681#bav=on.2,or.r_qf.&fp=5cb4d0f8ba944b55&q=K%C3%A1rm%C3%A1n+T%C3%B3dor+Kennedy&sa=1&tbm=isch&facrc=_&imgdii=_&imgrc=4zsp0MrAIj8jFM%3A%3BeTKLaZ6iHAFx-M%3Bhttp%253A%252F%252Fozogany.com%252Fwp-content%252Fuploads%252F2011%252F09%252Fkarman_todor31.png%3Bhttp%253A%252F%252Fozogany.com%252F%253Fp%253D23%3B609%3B421
Cikk: Kármán-örvénysor a Csendes-óceánon

http://index.hu/tudomany/2013/08/21/karman-orvenysor/
lövedék vízben  https://www.youtube.com/watch?v=tzm_yyl13yo
Örvényekhez jó kép, animáció szikla mellett patak http://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%A1rm%C3%A1n-f%C3%A9le_%C3%B6rv%C3%A9nysor
F: Áramlásokhoz - örvénykarikák – nagyon jó: Delfin
http://www.youtube.com/watch?v=mHyTOcfF99o
F:  Örvények –kísérletek http://www.youtube.com/watch?v=gjg04wuvVYg&eurl=http%3A%2F%2Fwww.physicscentral.com%2Fexperiment 

Képek: Kármán Tódor, örvények
https://www.google.hu/search?hl=hu&client=firefox-a&hs=wIZ&tbo=d&rls=org.mozilla:hu:official&tbm=isch&source=univ&sa=X&ei=olkKUaneKc3itQbJ24GoDQ&ved=0CDoQsAQ&biw=734&bih=435&q=K%C3%A1rm%C3%A1n%20%C3%B6rv%C3%A9nysor 

Cikk: Kármán örvénysor a Szent Ilona sziget térségében

http://www.met.hu/ismeret-tar/erdekessegek_tanulmanyok/index.php?id=457&hir=Karman_orvenysor_a_Szent_Ilona_sziget_tersegeben 

F:  Gyönyörűséges egymásnak ütköző örvény-karikák http://www.youtube.com/watch?v=XJk8ijAUCiI 

F:  Füstkarikát lövell az Etna https://www.youtube.com/watch?v=VbV98Z0QP-k
F: örvényekhez- óriási örvénygyűrűvel döntenek le dobozból rakott falat  http://giphy.com/gifs/d3mmPTPcy2kbJwWI
G: áramlás.mpg    áramlás2.mpg

F:Porlasztó http://hu.wikipedia.org/wiki/Porlaszt%C3%B3 

	69. 
	Az energia előállítása és felhasználása


	Elsődleges energiaforrások, másodlagos energiaforrások, megújuló, nem megújuló és alternatív energiaforrások.


	Kevés a víz a Földön ennyi embernek
http://index.hu/gazdasag/2015/08/31/viz/ 

K: különböző hőszigetelő anyagok kimérése szenzorokkal EDAQ Épületek hőszigetelése, ruházatunk

Képek: Szélturbinák: https://www.google.hu/search?q=sz%C3%A9lturbin%C3%A1k&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ei=Kbv6Ucy8L8PXswaA7oCwDw&ved=0CAcQ_AUoAQ&biw=1280&bih=681
Szélfarm: http://www.origo.hu/gazdasag/20170707-zoldenergia-szel-aram-dania.html#
Képek: apály-dagály erőmű: https://www.google.hu/search?q=sz%C3%A9lturbin%C3%A1k&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ei=Kbv6Ucy8L8PXswaA7oCwDw&ved=0CAcQ_AUoAQ&biw=1280&bih=681#tbm=isch&sa=1&q=ap%C3%A1ly-dag%C3%A1ly+er%C5%91m%C5%B1&oq=ap%C3%A1ly-dag%C3%A1ly+er%C5%91m%C5%B1&gs_l=img.3...31078.35462.0.35673.18.12.0.6.6.0.122.1034.8j4.12.0....0...1c.1.23.img..6.12.597.qlYhVoJ3XXU&bav=on.2,or.r_qf.&bvm=bv.50165853%2Cd.Yms%2Cpv.xjs.s.en_US.seW1cfrvSKg.O&fp=6a8a524d3e468059&biw=1280&bih=681
Cikk: Átadták a világ második legnagyobb tengeri szélerőműparkját http://index.hu/tech/2017/05/09/atadtak_a_masodik_legnagyobb_tengeri_szeleromuparkot/
Oktató anyag: : hullámerőmű http://tek-think.com/2014/08/15/exploring-different-methods-harness-wave-energy-make-clean-electricity/ 
Animációs oktatófilm: hullám-erőmű 
https://www.youtube.com/watch?v=GA_UgVm9bvU 

https://www.youtube.com/watch?v=gcStpg3i5V8 
Oktató anyag: A vízerőmű működése http://tek-think.com/2015/06/21/how-does-hydroelectricity-work/ 

F: szélturbina felépítése (oktatófilm) https://www.youtube.com/watch?v=LNXTm7aHvWc
Képek: Napkollektorok

https://www.google.com/search?q=napkollektorok&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ei=kpApUrGcGYOytAadzYG4Bw&ved=0CAcQ_AUoAQ&biw=1024&bih=653
Cikk: Bekapcsolták a világ legnagyobb naperőművét

http://www.portfolio.hu/short/bekapcsoltak_a_vilag_legnagyobb_naperomuvet.226635.html
G.: globális felm.jpg (
G.: Elgondolkodtató film a globális felmelegedésről

G.:  22 tipp.doc

Cikk: Mára elpárolgott az Aral tó http://costadelsolmagazin.com/content/mara-elparolgott-az-aral 

Tanulmány: Lovas-Kis - A mezőgazdaság üvegházhatású gázok kibocsátása http://doksi.hu/get.php?lid=21960 
Cikk: Gigantikus úszó naperőmű épül Japánban
http://index.hu/tech/2016/05/11/gigantikus_uszo_naperomu_epul_japanban/ 
Cikk: Fogyó talajvízkészletek
http://www.urvilag.hu/kornyezetunk_vedelme/20150807_fogyo_talajvizkeszletek 
Cikk: Aszódi Attila a nyári napenergia téli eltárolásáról  
http://www.origo.hu/itthon/20161024-kiderult-mennyibe-kerulne-tarolni-a-napenergiat.html

	70. 
	Összefoglalás
	
	

	71. 
	Témazáró dolgozat
	
	

	72. 
	Az éves munka értékelése
	
	


Néhány honlap, ahol egyszerű, látványos kísérleteket találhatunk:

Arvind Gupta - Nagyon jó!!! Millió egyszerű, otthon is elkészíthető kísérlet leírása képekkel, videóval: http://www.arvindguptatoys.com/ 

Härtlein Károly kísérleti bemutatói: goliat.eik.bme.hu/~hartlein/experiments.html
Piláth Károly  dr.  honlapja:  http://pilath.freeweb.hu/
Kóbor macskák- játsszunk fizikát!: http://www.kfki.hu/fszemle/archivum/fsz9306/FizSzem-199306.pdf  
Dr.Szabó Gábor és tanárok kísérletei:  http://mindentudas.hu/el%C5%91ad%C3%A1sok/tudom%C3%A1nyter%C3%BCletek/term%C3%A9szettudom%C3%A1ny/103-fizikai-tudom%C3%A1nyok/6131-hogyan-lehet-egyszerre-jatekos-es-tudomanyos-a-fizika-49749755.html 
Horváth Miklós nagyszerű gyűjteménye:  www.vilaglex.hu
Zátonyi Sándor nagyszerű FizKapu-ja www.fizkapu.hu.  (A Fizkapura vezető linkek bárhol használhatók, a tényleges képek, videók és szövegek   azonban nem illeszthetők be más honlapok anyagába. Ehhez az adott szerző (és néhány, a tankönyvekben  szereplő fotónál a Tankönyvkiadó) engedélye szükséges.)

Félperces kísérletek, Quirkology:  https://www.youtube.com/channel/UCvGMGQC8gNkd4gwxSbABIlw 

Ötletes “mutatványok”:  http://biggeekdad.com/2012/11/10-more-bets-you-will-win/ 
ELTE Képek-filmek, leírás, eszközök kísérletekhez:  http://www.tests.hu/ 
Sok otthon is elvégezhető kísérlet:  http://www.energiakaland.hu/ 

Fizipédia: http://fizipedia.phy.bme.hu/index.php/Fizika_vide%C3%B3t%C3%A1r_%C3%A9s_e-learning_port%C3%A1l
Újévi kísérletmaraton a  Csodák Palotájában: http://www.szertar.com/webizodok/ujevi-kiserletmaraton/

33 órás fizika-show 2007: http://videotorium.hu/hu/events/details/69,33_oras_Fizikashow
SZERTÁR -Zsíros László Róbert blogja:  http://www.szertar.com/ 

Fizikaóra az űrállomásról: http://www.urvilag.hu/article.php?id=3489 
Fizikai kísérletek középiskolásoknak: játék és bűvészkedés akár otthon is: http://videotorium.hu/hu/recordings/details/232,Fizikai_kiserletek_kozepiskolasoknak_jatek_es_buveszkedes_akar_otthon_is
Richard Wiseman 10 tudományos trükk a karácsonyi asztal körül: http://indavideo.hu/video/10_tudomanyos_trukk_a_karacsonyi_asztal_korul
Káprázatos kísérletek!: https://www.stevespanglerscience.com/ 

10 tudományos trükk(sok más fizikás videót is felkínál): http://www.indavideo.hu/video/10_tudomanyos_trukk
Kínai fizikaóra az űrből: http://www.youtube.com/watch?v=OUAuZnpoZ58 teljes
2012-es Fizikatanári Ankét 10 perces kísérletei: http://sze-gyor.videotorium.hu/hu/channels/1029/kiserletezo-m-helycsarnok 
Teacher's Tube  letölthető kis oktató filmecskék http://www.teachertube.com/viewVideo.php?video_id=27724
Ezeket érdemes megnézni valamikor:

A Discovery gyönyörű kis filmje:  The world is just awesome https://www.youtube.com/watch?v=at_f98qOGY0 
Louis Armstrong: What A Wonderful World: https://www.youtube.com/watch?v=m5TwT69i1lU 


PAGE  
27

