Király Balázs: Evolúciós elemi koordinációs játékok négyzetrácson

Bizonyos sokszereplős evolúciós játékelméleti modellekben a játékosok közötti párkölcsönhatásokat sokparaméteres mátrixjátékok írják le. A közelmúlt kutatásai megmutatták, hogy ezen játékok négy, a mátrixaik egyszerű szimmetriatulajdonságai által kijelölt játékosztályba tartozó komponens lineáris kombinációjaként is előállíthatók. Ezek közül az ön- és társfüggő, valamint a koordinációs játékok együttesen alkotják a potenciáljátékok családját,  a ciklikus dominanciát (pl. a kő-papír-olló is ilyen) leíró játékoknak pedig a biodiverzitás kialakításában és fenntartásában, illetve az élő szervezetekre jellemző önszerveződő mintázatképzésben van fontos szerepe. A sokszereplős potenciáljátékokban az evolúciós dinamika megfelelő  választása esetén teljesülnek a részletes egyensúly feltételei, a stratégiák gyakoriságai a Boltzmann-eloszlást követik, a rendszer ekvivalens egy klasszikus spinmodellel, és így a statisztikus fizika módszereivel is vizsgálható.

Az előadásomban néhány ilyen, egyszerű, négyzetrácson játszott, elsőszomszéd-kölcsönhatásokat tartalmazó játék egyensúlyi tulajdonságait és rend-rendezetlenségi fázisátalakulásait fogom bemutatni. Az Ising-modellel közeli hasonlóságot mutató, legegyszerűbb, elemi koordinációs játékban az átalakulás rendjét a választható stratégiák száma határozza meg. Ha ebben a modellben a mágneses tér mintájára különböző önfüggő komponenseket is bevezetünk, akkor megváltoztathatjuk a fázisátalakulás kritikus hőmérsékletét és rendjét is, sőt akár meg is szüntethetjük azt, akár úgy is, hogy a magas entrópiájú rendezetlen állapot minden hőmérsékleten stabilizálódik. Egyforma erősségű, nem átfedő elemi koordinációs játékok együttes jelenléte mellett a négystratégiás esetben Ising-típusú, míg a hatstratégiás modellben ettől jelentősen eltérő kritikus viselkedést tapasztalunk.
