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A plazmafizika egy viszonylag 0j kutatési teriilet, amely a ma "gyengén csatolt" plazmaknak
nevezett rendszerek tanulmanyozasaval indult, majd hamarosan egy 0] agat novesztett, amit ma
az erdsen csatolt plazmak (vagy kissé altalanosabban, az erdsen csatolt Coulomb rendszerek)
fizikajanak neveziink. A gyenge és erds csatolas itt a részecskerendszerek kinetikus, illetve
potencialis energidjanak dominans voltat jelzi.

Az el6adasban végigkovetem a kutatasi teriilet fejlédését. Ennek egyik legfontosabb eleme a
nemlinedris fluktuacids-disszipacio tétel (NLFDT) kidolgozasa volt, amely Kubo munkainak
altalanositasat jelenti, kapcsolatot teremtve a kvadratikus valaszfliggvények, a perturbalt
korrelaciok és az egyenstlyi harompont-fluktuaciok kozott.

Az erdsen csatolt plazmak elméleti leirdsahoz szdba johetdé moddszerek koziil a perturbacios
megkozelitést el kellett vetni és helyette utat kellett talalni a rendszerek dinamikus valtozoira
nézve onkonzisztens (bar kozelitd) modszerekhez. A NLFDT, a kinetikus elmélettel kombinalva
erre alkalmazhato, a relevans 6sszegszabalyoknak is megfelelé6 modszernek bizonyult. Az
eldadasban bemutatom a mddszer elényeit és hatranyait.

A fenti moédszer bonyolultsaga sziikségessé tette a probléma mas oldalr6l valdo megkozelitését, a
dinamikai valtozdkra vonatkozo6 egyenletek struktirajanak hangstlyozasa helyett az er6sen
csatolt rendszerek alapvet6 fizikai tulajdonsagaira alapulé modell megalkotasat. Az ennek
alapjaul szolgalo legfontosabb megfigyelések szerint a részecskék iddlegesen lokalizalt
rezgéseket végeznek a tobbi részecske altal kialakitott fluktuald potencialvolgyekben, melyek
pozicioi kozott erds korrelacid van. A kvazilokalizalt toltés model (QLCA) ezen alapfeltevésekre
épiil és az MTA SZFKI-ban, majd az MTA Wigner FK-ban végzett molekuladinamikai
szimulaciokkal egyiitt sikeres és széleskorii leirdsat adta meg szamos erdsen csatolt rendszernek:
2- ¢és 3-dimenzids Yukawa, elektromos és magneses dipol kdlcsonhatdsu plazmaknak. Az er6sen
¢s gyengén csatolt tartomanyban az emlitett rendszerek dinamikéja jelentdsen eltér, az eldadas
soran ezeket részletesen targyalom.



