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1960-ban koérilbelil ezerkétszaz atommag volt ismert, 2010-ben ez a szam talhaladta a haromezret. Ma
mar tudjuk, hogy a kététt magok szama sokkal nagyobb, kénnyen meghaladhatja a hatezret is. A még
meg nem figyelt magok tartomanyat nevezzitk ma “ismeretlen f6ld”-nek. A magok kotési energiajat
leir6 modellek egyike sem képes ilyen nagyszamu kotétt magot megjésolni. Teljesen meglepd, hogy
olyan magok is kététtek, mint példaul a fluor 31-es témegszamu izotépja, *'F (9 protonnal és 22
neutronnal). Azt a vonalat, amelyik elvalasztja a kétott magokat a nem kotottektdl, levalasi vonalnak
(vagy nukleon-clhullatdsi vonalnak; drip line-nak) nevezzik. A protonok levalasi vonala eléggé jol
ismert, és nincs nagyon messze a stabilitasi savtol. A protonok kézott mikodos elektromos taszitas nem
engedi meg a tulsagosan protongazdag izotopokat. Ezzel szemben a neutronok levalasi vonala sokkal
tavolabb van, és csak az oxigénig (8 proton) ismetjiik pontosan. Tudjuk, hogy az **O még kététt, de az
O mér nem az. A nehezebb magok esetében nem tudjuk, hol van a neutronok levalasi vonala;
kilénb6z6 modellek kulénb6z6 eredményeket adnak, és kisérleti dton kell megtalalni a pontos helyét.
Mivel az instabil kotott magok béta-bomlassal bomlanak, melyet a gyenge kolcsonhatas iranyit, ezért a
felezési id6k nem tul rovidek, ps-tél orakig vagy milliard évekig terjednek. Minél kézelebb van a levalasi
vonalhoz az adott mag, annal révidebb a felezési ideje. Ezek az élettartamok altalaban elég hosszuak
ahhoz, hogy nyalabokat lehessen késziteni a radioaktiv instabil magokbol. Az ilyen nyalabokkal
magreakciokat lehet 1étrehozni, és ily médon fel lehet tarni az 4j magok sajatossagait (tomeg, alak,
méret, spin, gerjesztett allapotok, stb.). Manapsag mar szamos nagy magfizikai laboratérium rendelkezik
radioaktiv nyalabbal (Radioaktiv. Ion Beam=RIB): GANIL, GSI, NSCL-MSU, RIKEN-RIBF,
TRIUMF, CERN-Isolde, és wvannak épulében levék: SPIRAL-2, FAIR, FRIB, hogy csak a
legnagyobbakat emlitsiik. Kisebb laboratériumok kisebb energidji radioaktiv nyalabokkal is fontos és
érdekes kisérletekkel jarulnak hozza olyan témak kutatasahoz, mint példaul az asztrofizika, a Coulomb-
gat alatti fizid, stb. A levalasi vonalak kozelében talalhaté magok gyakran egészen meglep6 és egzotikus
tulajdonsagokat mutatnak. Innen kaptak az egzotikus magok nevet. A stabil magok strlsége allando,
ezért térfogatuk, illetve sugaruk a tomegszammal (A) aranyosan valtozik. Az egzotikus magok elsé
meglepé tulajdonsigat 1985-ben Tanihata fedezte fel: a ''Li (3 proton és 8 neutron) izotdp sugara
sokkal nagyobb, mint mas hasonlé tomegszami magoké, Osszemérhetd a 2%Ph sugaraval. A "L
szerkezete teljesen eltér6 a normalis magokétol, egy ’Li kézponti mag koril 2 neutron kering. Ezt a
neutronszerkezetet neutronglérianak nevezik (angolul: neutron halo), tehat a ''Li kétneutronos gloridja
mag. Kvantummechanikai magyarazata az, hogy a két, kis kotési energidaju neutron (300 keV)
impulzusmomentuma kicsi (1=0, 1), és hullamfiiggvénytket sem a Coulomb-gat, sem a centrifugalis gat
nem tartja vissza, ezért tavolra terjedhetnek ki. Masik teljesen 4j és varatlan eredmény a magikus
szamok megvaltozasa. A mar jol ismert magikus szamok, melyek az egész izotoptérképen mind
protonokra, mind neutronokra érvényesek voltak, eltlinnek, és mas szamok valnak magikussa a levalasi
vonalak kézelében.

A radioaktiv nyalabok hasznalata el6tt a magszerkezet és a magreakciok tanulmanyozasa csak
stabil, vagy nagyon hosszu életd magok mérésein alapult, és a magmodellek is ezeknek a magoknak a
tulajdonsagait magyaraztak meg. Pedig a 1étez6 magoknak tobb mint 90%-a— melyek legnagyobb része
ma még ismeretlen — a stabilitasi sav és a levalasi vonalak kozott talalhatod, ahol még nagyon sok 4j
jelenség varhat6. El6adasomban az egzotikus magok kutatdsainak f6 eredményeit fogom bemutatni,
beleértve sajat munkamat is.



